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  1گفتار

 های حسی درست است؟ کدام عبارت، درمورد گیرنده 
 ، نوعی گیرندۀ حس وضعیت است.( هر گیرندۀ حساس به کشش ماهیچه1
 شود.های حسی، جزء حواس پیکری محسوب می( هر گیرنده در خارج از اندام2
 کند، پوششی چندلایه دارد.ای که در اثر فشار پیام عصبی تولید میهر گیرنده( 3
 ( هر گیرندۀ حواس ویژه، نوعی یاختۀ تمایزیافته با توانایی انتقال پیام عصبی است.4

 های درون ماهیچۀ اسکلتی ارتباط دارد، صحیح است؟ کدام گزینه، دربارۀ هر رشتۀ عصبی که با یاخته 

 شود. ای میپتانسیل غشای تار ماهیچه( موجب تغییر 1
 ای ارتباط مستقیم دارد.( فقط با یک انتهای تارهای ماهیچه2
 هایی از طول خود با محیط بیرون از یاخته ارتباط دارد.( فقط در بخش3
 جا نماید.های عصبی را در طول خود جابههای حاوی ناقلتواند ریزکیسه( می4

 های ..................  ، همانند گیرندهندارندهای حواس پیکری که قابلیت سازش در انسان، نوعی از گیرنده 

 اند.( حس وضعیتِ زردپی، از پایانۀ دندریت آزاد تشکیل شده1
 شوند.( تماسی، فقط تحت تأثیر یک نوع محرک تحریک می2
 اند.( بویایی، از بخشی از یک یاختۀ عصبی تشکیل شده3
 اند.های پوست قرار گرفتهن لایهتری( فشار، در عمقی4

 های حسی در بدن انسان، صادق است؟ کدام عبارت، دربارۀ گیرنده 

 ( هر گیرندۀ حس وضعیت، نوعی گیرندۀ مکانیکی و متعلق به حواس پیکری است.1
 های بدن وجود دارد.( حداکثر سه نوع گیرنده بر اساس نوع محرک در دیوارۀ رگ2
 (ی خطی در هستۀ خود است.DNAچندین دِنا)( هر گیرندۀ حسی حاوی 3
 های حسی، متعلق به حواس ویژه است.( هر گیرندۀ قرارگرفته در اندام4

 انواع حواس پیکری در انسان کدام است؟  وجه مشترک 

   شوند.های مکانیکی ایجاد می( به کمک گیرنده1
 کند.( هر پیام عصبیِ مربوط به این حواس، از نخاع عبور می2
 اند، در ایجاد آن نقش دارند.هایی که از انتهای دندریت ساخته شدهگیرنده (3
 ( در ایجاد حس وضعیت نقش دارند.4

 شود، قطعاً ..................  عاملی که منجر به تحریک یک گیرندۀ حسی در انسان می 

 شود.دار میچههای یونی دری( سبب بازشدن کانال2  شود.( ابتدا موجب تغییر شکل گیرنده می1
 شود.( سبب ایجاد نوعی حس پیکری در مغز می4  شود.( در شرایطی منجر به سازش گیرنده می3

 های حسی در انسان، درست است؟ کدام عبارت، دربارۀ پدیدۀ سازش گیرنده 

 شود.( قطعاً منجر به عدم تولید پیام عصبی توسط گیرندۀ حسی می1
 شود.در غشای گیرندۀ حسی می ATP( قطعاً منجر به کاهش مصرف 2
 شود.در پردازش اولیۀ اطلاعات حسی می ( قطعاً موجب افزایش فعالیت تالاموس3
 شود.های عصبی ایجادشده در گیرنده به قشر مخ می( قطعاً موجب عدم ارسال پیام4
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

شود. این گیرنده وع یک سازوکار حفاظتی موجب انقباض ناآگاهانۀ عضلات اسکلتی میدر انسان، نوعی گیرندۀ حسی با شر»
 «تواند در پی .................. پیام عصبی تولید نماید.می
 رسانی به ماهیچۀ مخططکاهش اکسیژن -ب  رسوب اوریک اسید در مفصل انگشت  -الف

 توسینشروع انقباض نوعی بافت هدفِ اکسی -د  خوارهای بافتیرهاشدن هیستامین از بیگانه -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  2گفتار

 ای دارند؟ های چشایی چه مشخصههای بویایی برخلاف گیرندهدر انسان، گیرنده 
 های غیرسنگفرشی قرار دارند.( در مجاورت با یاخته2 ( در درک مزۀ غذا نقش دارند.1
 نمایند.های عصبی را مستقیماً به مغز منتقل می( پیام4 های متعدد در رأس خود هستند.( دارای مژک3

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«های بینایی خارج شده از هر چشم در انسان، بخشی از پیام»
   شوند.ابتدا در تالاموس تقویت و پردازش می -الف

 شوند.یسری سمت راست پردازش مدر لوب پس -ب
   شوند.سری منتقل میمستقیماً به لوب پس -ج
 شوند.در بخش حسی قشرِ نیمکرۀ چپ مخ پردازش می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 دهد؟ در بخش دهلیزی گوش انسان، به هنگام چرخش سر، کدام مورد روی می 
 شود.میدار های حسی مژکدایره منجر به تحریک گیرنده( لرزش مایع درون مجاری نیم1
 دهند.دایره، پتانسیل غشای خود را تغییر میهای حسی در سراسر مجاری نیم( گیرنده2
 کند.سو خم میهای ژلاتینی را به یکدایره، پوشش( جریان مایع درون مجاری نیم3
 شود. های حسی از گوش درونی خارج می( پیام عصبی توسط دندریت نورون4

وجه مشترک همۀ ساختارهای شفاف در چشم انسان که در تولید ترکیبات دفعی موجود در سیاهرگ خروجی از چشم نقش  
 دارند، کدام است؟ 

 شوند.های خونی مشیمیه تغذیه می( توسط مویرگ2 ( در تماس مستقیم با ماهیچۀ مژگانی قرار دارند.1
 ( به پردۀ سفیدرنگ و محکم چشم متصل هستند.4 د.کننها را همگرا می( ضمن عبور پرتوهای نور، آن3

  است، .................................... استقرار یافتهدر انسان، هر گیرندۀ حس ویژه که در دستگاه  

 کند.هایی در رأس خود، پیام عصبی را تولید و منتقل میتوسط مژک -( گوارشی1
 کند.دفاعی بدن کمک می های خود به اولین خطبا زنش مژک -( تنفسی2
 باشد.تر از آکسون )آسه( میای )دندریتی( کوتاهدارای دارینه -( تنفسی3

 شود.های سنگفرشی محافظت میفقط توسط یاخته -( گوارشی4

 ترین استخوان کوچک به شیپور استاش دارای کدام مشخصه است؟ در گوش میانی انسان، نزدیک 

 ( با دو استخوان کوچکِ دیگر مفصل شده است.2    ( به پردۀ صماخ چسبیده است.1
 دهد.( امواج صوتی را به گوش درونی انتقال می4  است.( کف آن برای روی دریچۀ بیضی قرار گرفته3

 ای است؟ ترین بخشِ لایۀ میانی چشم برخلاف پردۀ شفاف جلوی چشم، دارای چه مشخصهدر انسان، ضخیم 

 شود.( هنگام مشاهدۀ اشیای نزدیک منقبض می2  تماس است.( با مایع شفاف جلوی عدسی در 1
 کند.( میزان نور ورودی به چشم را تنظیم می4  کند.های عصبی شبکیه را تغذیه می( یاخته3
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 کدام عبارت، دربارۀ ساختار گوش انسان، صادق است؟   

 شوند.تحریک می های شنوایی( فقط در پی ایجاد جریان مایع در مجرای حلزون گوش، گیرنده1
 اند.های مکانیکی در گوش درونی با نوعی مادۀ ژلاتینی پوشانده شدههای همۀ گیرنده( مژک2

 اند.های پوششی در مجرای میانی حلزون گوش به غشای پایه متصل( همۀ یاخته3
 اند.دار قرار گرفتههای مژکدایرۀ هر گوش، یاخته( در سراسر مجاری نیم4

 راستاش قطر .................. نسبت به مجرای شنوایی دارد و با استخوان .................. فاصلۀ کمتری دارد. در انسان، شیپو 

  رکابی -( بیشتری4 سندانی -( کمتری3 رکابی -( کمتری2 سندانی -( بیشتری1



 4صفحه   یازدهم 2فصل                                                                                        9آزمون  -زیست شناسی

 نماید؟ طور مناسب کامل میدام گزینه عبارت زیر را بهک 

 ..................«............. معادل بخشی از چشم انسان است که رو، بخش .....در شکل روبه»
1 )A- دهد.بخش شفاف لایۀ خارجی چشم را تشکیل می 
2 )B- .در دو طرف خود با نوعی مایع شفاف در تماس است 
3 )C- گیرد.های مخطط و صاف قرار میدر تماس با ماهیچه 
4 )D- به نور هستند.های آن حاوی مادۀ حساس همۀ یاخته 

 هر بخشی از گوش انسان که .................. به طور حتم ..................   

 کند.های بیضی، ارتعاش را به گوش درونی منتقل میتوسط دریچه -( حاوی استخوان رکابی است1
 شود.ای نازک با گوش میانی مرتبط میتوسط پرده -باشدمی های عصب شنوایی( حاوی شاخه2
 شود.به طور کامل توسط استخوان گیجگاهی محافظت می -مانند است( دارای موهای کرک3
 های حسی مژکدار است.حاوی گیرنده -دهد( محفظۀ استخوانی پر از هوا را تشکیل می4

دار در بدن انسان که پس از تحریک توسط مواد شیمیایی پیام عصبی تولید های حسی مژکوجه مشترک همۀ گیرنده 
 کنند، کدام است؟ می

 اند.( درون بافت پوششی سنگفرشی چندلایه قرار گرفته1
 کنند.( پیام عصبی را از طریق آسه )آکسون(ِ خود منتقل می2
 کنند.( پیام عصبی را به دارینه )دندریت( نورون حسی منتقل می3
 یابد.طور ناگهانی بار مثبت درون یاخته افزایش می( در شرایطی، به4

های نوری فضای بیشتری از سیتوپلاسم خود را به ساختارهای حاوی مادۀ حساس به نور شم انسان نوعی از گیرندهدر چ 
 ای دارند؟ های نوری چه مشخصهها برخلاف نوع دیگر گیرندهاند. این نوع گیرندهداده اختصاص

 سازند.سیار کم را ممکن می( دیدن اجسام در نور ب2 سازند.( تشخیص رنگ و جزئیات اجسام را ممکن می1
 شوند.( در امتداد محور نوری کرۀ چشم یافت می4 نمایند.را مصرف می Aهای خود، ویتامین ( در واکنش3

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

ودمختار تحریک های عنبیه توسط بخشی از دستگاه عصبی خگیرد، ماهیچهزمانی که انسان در جلوی نور آفتاب قرار می» 
 « شوند که این بخش، در کاهش .................. نقش دارد. می
 زمان استراحت قلب -ب    ده قلبیبرون -الف

 جریان خون ماهیچۀ دوسر بازو -د    آهنگ تنفسی -ج
 1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ای دارند؟ چه مشخصه هند،های عصبی که شاخۀ دهلیزی )تعادلی(ِ عصب گوش را تشکیل میدر انسان، رشته 

 کنند.ای نزدیک می( پیام عصبی را به جسم یاخته2  دار تعلق دارند.های حسی مژک( به گیرنده1
 کنند.های عصبی را ابتدا به قشر مخ منتقل می( پیام4 های رانویه فاقد کانال یونی هستند.( در فاصلۀ بین گره3

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«طور حتم در فردی که به .................. مبتلاست، به»
 فاصلۀ لکۀ زرد تا عدسی افزایش یافته است. -بینینزدیک -الف

 شوند.پرتوهای نور اجسام دور در پشت شبکیه متمرکز می -دوربینی -ب
 کنند.طور نامنظم به سطح عدسی برخورد میوهای نور بهپرت -آستیگماتیسم -ج
 یابد.تغییر ضخامت عدسی در هنگام انقباض ماهیچۀ مژکی کاهش می -پیرچشمی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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یک هایی که توسط آمینواسید گلوتامات تحرهایی که در پوست دارای پوششی چندلایه هستند، .................. گیرندهگیرنده 
  شوند، .................. می

 شوند.نوعی گیرندۀ حس وضعیت محسوب می -( برخلاف1
 کنند.ها از عرض غشا، پتانسیل عمل ایجاد میبا انتقال فعال یون -( همانند2
 اند.های پوششی در اطراف خود احاطه شدهتوسط یاخته -( همانند3
 کنند.پیام عصبی تولید میدر پی تغییر شکل خود،  -( برخلاف4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور طبیعی، بخشی از .................. چشم انسان، به»
 شود.توسط مایع زلالیه تغذیه می -( پردۀ سفیدرنگ1ِ
 پوشاند.سطح جلوییِ عدسی را می -( بخش رنگین2ِ
 شود.توسط اعصاب خودمختار کنترل می -عنبیۀ( ماهیچۀ 3
 با جسم مژگانی در تماس هستند. -های عصبیِ شبکیۀ( یاخته4

 شود که .................. است. در انسان، بیشتر اطلاعات محیط پیرامون توسط نوع ی اندام حسی دریافت می 
 ترین لایۀ آن فقط با یک نوع ماهیچه در تماس ( خارجی1
 های خونی در تماسترین لایۀ آن با رگداخلی( 2
 دار تعادلی و شنواییهای مژک( حاوی گیرنده3
 ( شیپور استاش با بخش درونی آن در ارتباط4

 گیرد؟ پس از چرخش سر انسان، به منظور تولید و ارسال پیام عصبی به مخچه ابتدا کدام مورد در گوش درونی صورت می 

 شود.دایره میبه لرزش مایع درون مجاری نیم( حرکت دریچۀ بیضی منجر 1
 شود.طرف خم میدایره، مادۀ ژلاتینی به یک( با حرکت مایع درون مجاری نیم2
 شوند.های یونی باز میهای حسی تعادل، کانال( با حرکت مژک در گیرنده3
 شود.شدن هر پوشش ژلاتینی تنها یک گیرندۀ حسی تحریک می( با خم4

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام گزینه،  

 ..................«طور طبیعی در گوش میانی انسان، استخوان کوچکی که .................. قطعاً به»
 شود.در دهانۀ شیپور استاش به استخوان سندانی متصل می -( به پردۀ صماخ چسبیده است1
 گیرد.بوری از پردۀ صماخ قرار میدر تماس با هوای ع -( با پردۀ صماخ در تماس نیست2

 شود.به استخوان سندانی متصل می -( با مایع درون بخش حلزونی در تماس است3
 حاوی دو نوع بافت استخوانی است. -( با دریچۀ بیضی در تماس نیست4

 کدام عبارت، در مورد لکۀ زرد در چشم چپ انسان، درست است؟  

 تر است.پ نزدیک( نسبت به محل عصب بینایی، به گوش چ1
 شود.( به شکل یک برجستگی در بافت شبکیه دیده می2
 شدن سرخرگ چشم قرار دارد.( در محل منشعب3
 ای در آن بیشتر است.های استوانه( تعداد گیرنده4

 های شیمیایی که در درک مزۀ غذاهایی که آمینواسید گلوتامات دارند، صحیح است؟ چند مورد، دربارۀ همۀ گیرنده 

 های پوششی تمایزیافته هستند.یاخته -لفا
 های عصبی هستند.قادر به تولید و انتقال پیام -ب
 های خود هستند.ای پروتئینی در مژکدارای گیرنده -ج
 اند.شده های متعلق به بافت پوششی احاطهتوسط یاخته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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سیناپسی، فاصلۀ کمتری با های نوری در چشم انسان که محل انتقال پیام عصبی آن به نورون پسدربارۀ نوعی از گیرنده 
 هسته دارد، کدام عبارت درست است؟ 

 کنند.( امکان دیدن اجسام در نور کم را فراهم می1
 شوند.( در محل خروج عصب بینایی از شکبیه یافت می2
 کنند.و جزئیاتِ اجسام را فراهم می( امکان تشخیص رنگ 3
 ( فضای اطراف هسته توسط مادۀ حساس به نور اشغال شده است.4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«بخشی از چشم انسان که »

 شود.ای بین مشیمیه و عنبیه است، با انقباض خود موجب کاهش ضخامت عدسی می( به شکل حلقه1
 کاهد.( توسط تارهای آویزی به جسم مژگانی متصل است، از میزان گلوکز درون مایع زلالیه می2
 های نوری است.کنندۀ گیرندههای تغذیهکند، حاوی رگ( شکل کروی چشم را حفظ می3
 کند، در جلوی بخش رنگین چشم قرار دارد.( پرتوهای نور را روی شبکیه متمرکز می4

 های حسی در انسان، به درستی بیان شده است؟ دربارۀ اندامکدام عبارت،  

 های چشایی زبان قرار دارد.( هر گیرندۀ چشایی، درون جوانه1
 دار است.های حسی مژک( هر مجرا در بخش حلزون گوش حاوی گیرنده2
 های ترشحی هستند.مانند و غدههای گوش بیرونی دارای موهای کرک( همۀ بخش3
 کنند.هایی با ماهیت یکسان را به مغز وارد میشده از گوش، پیامها در عصب خارج( همۀ آکسون4

  3گفتار

 کدام عبارت، در مورد جانوران به درستی بیان شده است؟  
 های شیمیایی درون موهای حسی پای مگس قرار دارد.( هستۀ گیرنده1
 کند.می( هر واحد بینایی در چشم ملخ یک تصویر موزاییکی ایجاد 2
 ( بزرگترین بخشِ مغز ماهی، بین مخچه و مخ قرار گرفته است.3
 های فروسرخ هستند.( برخی مارهای زنگی دارای گیرنده4

 های تماسی بدن انسان، ................  های خط جانبی ماهی ............... گیرندهگیرنده 

 ه ارتعاش حساس هستند.نسبت ب -( همانند2 شوند.درون پوست دیده می -( همانند1
 اند.دار دندریت تشکیل شدهاز انتهایِ پوشش -( برخلاف4 به طور کامل در مادۀ ژلاتینی قرار دارند. -( برخلاف3

 های حسی جانوران صادق است؟ کدام گزینه، دربارۀ اندام   

 های بلند دارد.( در پای مگس، هر گیرندۀ شیمیایی در موی حسی، دندریت1
 کند.بینایی در چشم ملخ، تصویری موزاییکی از میدان بینایی ایجاد می ( هر واحد2
 دار در خط جانبی ماهی، دارای پوشش ژلاتینی مختص به خود است.( هر یاختۀ مژک3
 اند.ای از هوا قرار گرفتههای مکانیکی در پاهای جلویی جیرجیرک درون محفظه( گیرنده4

 ای دارد؟بزرگترین بخش در مغز ماهی چه مشخصه 

 النخاع قرار گرفته است.( در تماس با بصل2   کند.های بینایی را از مخ دریافت می( پیام1
 دهد.های بویایی را انجام می( پردازش پیام4   ( بین مخ و مخچه قرار گرفته است.3

  است؟ کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب 

 ..................« های .................. در یاخته»
 کنند.اسفنج، منفذی را جهت ورود آب به بدن فراهم می -دار( یقه1
 کنند.پلاناریا، مایعات بدن را به درون قیف مژکدار خود وارد می -ای( شعله2
 کنند.ها را با انتقال فعال ترشح میماهی آب شیرین، یون -( آبششی3
 هایی با طول متفاوت دارند.خط جانبی ماهی، مژک -دارمژک( 4
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  است؟ نادرستکدام عبارت، دربارۀ تشریح چشم گاو  

 ( فاصلۀ عصب بینایی تا قرنیه در سطح بالایی چشم نسبت به سطح پایینی آن، بیشتر است.1
 ارد.تر آن به سمت بینی قرار دتر قرنیه به سمت گوش و بخش باریک( بخش پهن2
 است. تر است و درون آن قرار گرفته( عنبیه نسبت به جسم مژگانی نازک3
 ای دور محل استقرار عدسی قرار دارد.( جسم مژگانی به شکل حلقه4

  شوند، درست است؟های شمال کشور شکار میواش در تالابکدام عبارت، دربارۀ جانورانی که توسط گیاه توبره 

 کنند.پتاسیم و کلر را مستقیماً از محیط داخلی بدن به روده ترشح میهای ( یون1
 کنند.های مغز، تصویری موزاییکی از محیط پیرامون ایجاد می( به کمک گره2
 شود.( افزایش اندازۀ اسکلت خارجی موجب کاهش محدودیت حرکات بدن می3
 دهند.رند، انجام می( تبادل گازها را به کمک مجاری تنفسی که دو انتهای باز دا4

  کدام گزینه، صحیح است؟ 

 ( برخی جانوران همانند انسان دارای گیرندۀ حساس به پرتوهای فرابنفش هستند.1
 های شیمیایی وجود دارد.( درون موهای حسیِ پای مگس، چندین دندریت متعلق به گیرنده2
 اند.پردۀ صماخ قرار گرفته های مکانیکی صدا در پای جیرجیرک با فاصله از( گیرنده3
 ها به کمک خط جانبی تنها قادر به تشخیص اجسام متحرک هستند.( ماهی4

  کدام عبارت، دربارۀ برخی حشرات درست است؟ 

 را منتقل نمایند. HIVتوانند ( با نیش خود می1
 ( در چشم خود گیرندۀ تشخیص امواج فرابنفش دارند.2
 کنند.ای، آب تولید میتنفس یاختههای ( با انجام واکنش3
 کنند.( بدون کمک تنفس نایدیسی، اکسیژن خود را تأمین می4

  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

رو، بخش شمارۀ .................. معادل بخشی از چشم .................. است که در شکل روبه»
».................. 

  شود.به شکل شفاف و برآمده دیده می -گاو -1( 1
 فقط با یک نوع مادۀ شفاف تماس مستقیم دارد. -انسان -2( 2
 شود.های خونیِ شبکیه تأمین میمواد غذایی آن توسط مویرگ -انسان -3( 3
 کند.های عصبی را در امتداد محور نوری کرۀ چشم از شبکیه خارج میپیام -انسان  -4( 4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«طور حتم در هر جانوری که ..................، به»
 بافتی وجود دارد.ها، مایع میانها و یاختهبین مویرگ -ژن است( دستگاه ایمنی قادر به شناسایی آنتی1
 گیرد.لاعات بویایی فقط در قشر خاکستری مخ صورت میپردازش اط -های بویایی دارد( گیرنده2
 دهند.های کوچک در گوش میانی با هم مفصل تشکیل میاستخوان -( پردۀ صماخ دارد3
 کند.ها پمپ میقلب در سطح پشتی بدن همولنف را به سینوس -( چشم مرکب دارد4

  اند، درست است؟های موجود در خط جانبی ماهی که با پوشش ژلاتینی در تماسکدام عبارت، دربارۀ بیشتر یاخته 

 کنند.های خود، پیام عصبی تولید میشدن مژک( به دنبال خم1
 ( با بیش از یک رشتۀ عصبی، در ارتباط هستند.2
 اند.( نوعی یاختۀ عصبی تمایزیافته3
 ک هستند.( فاقد مژ4
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  1گفتار

 های حسی درست است؟ کدام عبارت، درمورد گیرنده 
 ، نوعی گیرندۀ حس وضعیت است.( هر گیرندۀ حساس به کشش ماهیچه1
 شود.های حسی، جزء حواس پیکری محسوب می( هر گیرنده در خارج از اندام2
 کند، پوششی چندلایه دارد.ای که در اثر فشار پیام عصبی تولید میهر گیرنده( 3
 ( هر گیرندۀ حواس ویژه، نوعی یاختۀ تمایزیافته با توانایی انتقال پیام عصبی است.4

 ترکیبی( -سخت -112) 4پاسخ: گزینه 
ها نوعی یاختۀ تمایزیافته با چشایی هستند. همۀ این گیرندههای حس بینایی، شنوایی، تعادل، بویایی و های حواس ویژه شامل گیرندهگیرنده

 توانایی تولید و انتقال پیام عصبی هستند.

 ها:گزینه سایربررسی 
ها و کپسول پوشانندۀ مفصل قرار دارند. پس به طور مثال گیرندۀ کششی در دیوارۀ های اسکلتی، زردپیهای حس وضعیت در ماهیچه( گیرنده1

 ه، از نوع گیرندۀ حس وضعیت نیست.ای مثانماهیچه

اکسید و دیهای حساس به کاهش اکسیژن، افزایش کربنهای پیکری شامل حس تماس، دما، وضعیت و درد هستند. بنابراین، گیرنده( حس2

 شوند.های حسی قرار دارند، اما جزء حس پیکری محسوب نمیهای حساس به فشار اسمزی، با این که در خارج از اندامگیرنده

های ها پوششی چندلایه دارند. اما دقت کنید که گیرندهکنند. این گیرندههای فشار در اثر فشار تغییر شکل داده و پیام عصبی تولید می( گیرنده3

 های فشار، فاقد پوشش پیوندی هستند.های درد برخلاف گیرندهتواند تحت تأثیر فشار زیاد تحریک شوند. گیرندهدرد نیز می

 های درون ماهیچۀ اسکلتی ارتباط دارد، صحیح است؟ کدام گزینه، دربارۀ هر رشتۀ عصبی که با یاخته 

 شود. ای می( موجب تغییر پتانسیل غشای تار ماهیچه1
 ای ارتباط مستقیم دارد.( فقط با یک انتهای تارهای ماهیچه2
 ط دارد.هایی از طول خود با محیط بیرون از یاخته ارتبا( فقط در بخش3
 جا نماید.های عصبی را در طول خود جابههای حاوی ناقلتواند ریزکیسه( می4

 ترکیبی( -متوسط -112)  3پاسخ: گزینۀ 
های های عصبی حسی و حرکتی با یاختهکنید، رشتهیازدهم مشاهده می 3فصل 3همانطور که در شکل

دار، در های عصبی میلیندارند. در رشتهنها، میلیاند. هر دوی این رشتهماهیچۀ اسکلتی در ارتباط

  های رانویه میلین وجود ندارد و رشتۀ عصبی با محیط بیرون از یاخته ارتباط دارد.محل گره

 ها:بررسی سایر گزینه
های ( تارهای عصبی حرکتی با تشکیل سیناپس تحریکی، موجب تغییر پتانسیل غشای یاخته1

 شوند.ای میماهیچه

 3فصل  3ای سیناپس تشکیل دهد. )شکل تواند با دو انتهای تارهای ماهیچهحرکتی می( تار عصبی 2

 یازدهم(

 شوند؛ نه حسی!  های حاوی ناقل عصبی در تار عصبی حرکتی دیده می( ریزکیسه4

  های .................. ، همانند گیرندهندارندهای حواس پیکری که قابلیت سازش در انسان، نوعی از گیرنده 

 اند.( حس وضعیتِ زردپی، از پایانۀ دندریت آزاد تشکیل شده1
 شوند.( تماسی، فقط تحت تأثیر یک نوع محرک تحریک می2
 اند.( بویایی، از بخشی از یک یاختۀ عصبی تشکیل شده3
 اند.های پوست قرار گرفتهترین لایه( فشار، در عمقی4
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 مفهومی( -متوسط -112) 1پاسخ: گزینه 

کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میکنند. همانسازش پیدا نمی های دردگیرنده

های حس وضعیت زردپی، از یک پایانۀ دندریت آزاد تشکیل های درد همانند گیرندهگیرنده

 اند. شده

 ها: بررسی سایر گزینه
رند. ها قرار داهای گوناگون بدن مثل دیوارۀ سرخرگهای درد در پوست و بخش( گیرنده2

عوامل مکانیکی مثل دهند. آسیب بافتی در اثر پاسخ می آسیب بافتیهای درد به گیرنده

شود. ایجاد می اسیدبریدگی، سرما یا گرمای شدید و برخی مواد شیمیایی مثل لاکتیک

 تواند تحریک شود. پس گیرندۀ درد تحت تأثیر چند نوع محرک می

های بویایی که در سقف عصبی تشکیل شده است اما گیرنده ( گیرندۀ درد از پایانۀ دندریت یاختۀ3

دار است. پس گیرندۀ درد، بخشی هایشان مژکاند که دندریتهای عصبیحفرۀ بینی قرار دارند، یاخته

 های بویایی، یاختۀ عصبی هستند.از یک یاختۀ عصبی است؛ در حالی که گیرنده

ترین گیرندۀ موجود در های درد سطحیگیرنده کنید،طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 ترین گیرنده است.پوست و گیرندۀ فشار، عمقی

 هر تست ماز یک کلاس درس

                                                                                             حس درد                                                                                                                       

 دهند.   ها قرار دارند و به آسیب بافتی پاسخ میاخلی مثل دیوارۀ سرخرگ های دهای درد در پوست و اندامگیرنده -

 دهم : در دیواره سرخرگ های گردش خون عمومی گیرنده های حسی فشاری وجود دارد.                                        4ترکیب با فصل  

د دهم : گیرنده شیمیایی حساس به کاهش اکسیژن بیشتر در سرخرگ آئورت و سرخرگ های ناحیه گردن که خون رسانی به سر و مغز را بر عهده دارن 3ترکیب با فصل 

                            واقع است.                                                                                                         

در دیواره خود دارای بافت پیوندی و  ②حجم خون کمتری نسبت به رگِ دارای گیرندۀ دمایی دارد    ①دهم : رگ خونی که گیرنده درد دارد:  4ترکیب با فصل 

 و فضای بین سلولی اندک( سنگفرشی تک لایه است در داخلی ترین بخش خود دارای یک لایه سلول پوششی )وجود غشا پایه  ③ماهیچه صاف زیادی می باشد 

 قطر داخلی کم و دیواره ای با مقاومت زیاد دارد  ④

 شود.اسید ایجاد میآسیب بافتی در اثر عوامل مکانیکی مثل بریدگی؛ سرما یا گرمای شدید و برخی مثل لاکتیک -

 قد پوشش پیوندی در اطراف خود هستند.گیرنده های حسی درد، انتهای آزاد دندریت نورون حسی هستند که فا -

 کنند.های درد سازش پیدا نمیگیرنده -

 کند تا مادامی که محرک آسیب رسان وجود دارد، فرد از وجود محرک اطلاع داشته باشد.عدم سازش در گیرنده حسی درد کمک می -

شود که فرد برای برطرف کردن عامل ایجاد د و موجب میهای بافتی تخریب شوند، درد ایجادرد یک سازوکار حفاظتی است هرگاه یاخته -

درد، واکنش مناسب انجام دهد. نشستن طولانی مدت ممکن است موجب تخریب بافت پوست در محل نشیمنگاه شود. بنابراین، فرد به طور 

 شود.ناخوداگاه تغییر وضعیت میدهد. در غیر این صورت پوست در نقاط تحت فشار تخریب می

                                   گیرنده درد توسط محرک های متفاوتی می تواند صورت گیرد در واقع گیرنده درد متنوع ترین محرک ها را دارد مانند :                    تحریک  -

ده به هنگام آسیب محرک شیمیایی )هیستامین و سایر مواد ترشح ش ③محرک دمایی )گرما یا سرمای شدید(   ②های مکانیکیمحرک ①

 شود.هوازی گلوکز ایجاد میاسید که در پی تجزیۀ بیبافتی( و همچنین لاکتیک

 های زنده در بافت سنگفرشی قرار گرفته است.ترین گیرنده در پوست و درون سلولسطحی - 

                                                      ریزند و میکروب هایی که به آنها چسبیده اند از بدن دور می شوند.                                                                 یازدهم : سطحی ترین سلول های پوست ، یاخته هایی مرده هستند که به تدریج می 5ترکیب با فصل 

ها با انجام فرآیند ای میوکارد به اندازۀ کافی نیست ؛ بنابراین این یاختههای ماهیچههرسانی به یاختدهم: در افرادی که به آنفارکتوس مبتلا هستند، خون 4ترکیب با فصل 

                                       شود.                                            های درد قلب میاسید در این بیماران باعث تحریک گیرندهپردازند. تجمع لاکتیکمی ATPتخمیر لاکتیکی )به جای تنفس هوازی( به تولید 
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اسید و تحریک ای، امکان تولید لاکتیکهای ماهیچهرسانی به یاختههای اسکلتی نیز، به علت کمبود اکسیژنیازدهم : در نتیجة فعالیت شدید ماهیچه 3ترکیب با فصل   

فی هم ، در تار ماهیچه ای تند تجزیۀ گلوکز بیشتر به روش بی هوازی است و لاکتیک اسید اما حواست باشه که حتی در حضور اکسیژن کاهای درد وجود دارد. گیرنده

 تولید می شود.  

 های حسی در بدن انسان، صادق است؟ کدام عبارت، دربارۀ گیرنده    

 ( هر گیرندۀ حس وضعیت، نوعی گیرندۀ مکانیکی و متعلق به حواس پیکری است.1
 های بدن وجود دارد.اساس نوع محرک در دیوارۀ رگ( حداکثر سه نوع گیرنده بر 2
 (ی خطی در هستۀ خود است.DNA( هر گیرندۀ حسی حاوی چندین دِنا)3
 های حسی، متعلق به حواس ویژه است.( هر گیرندۀ قرارگرفته در اندام4

 ترکیبی( -سخت -112) 1پاسخ: گزینه 

شود مغز از چگونگی موجب می های مکانیکی حسّ وضعیتگیرنده. فعالیت تماس، دما، وضعیت و دردندهای پیکری شامل حسّ حس

 های مختلف بدن نسبت به هم، هنگام سکون و حرکت اطلاع یابد. قرارگیری قسمت

 ها: بررسی سایر گزینه
کانیکی، شیمیایی، دمایی، نوری های مشوند: گیرندهبندی میاند؛ ولی براساس نوع محرک در پنج دسته کلی طبقههای حسی گوناگون( گیرنده2

 نوع گیرنده براساس نوع محرک وجود دارد. 4های بدن حداکثر و درد. در دیوارۀ رگ

حساس به میزان اکسیژن در آئورت /  شیمیاییها / گیرندۀ در دیوارۀ سرخرگ درد های بزرگ/ گیرندهدر برخی سیاهرگ دماییهای گیرنده 

 ها. ارۀ رگفشارخون در دیو مکانیکیگیرندۀ 

شود. پس هر گیرندۀ کند. اثر محرک به پیام عصبی تبدیل میکه اثر محرک را دریافت می است بخشی از آنگیرندۀ حسی، یاخته یا ( 3

 حسی لزوماً یاخته و دارای هسته نیست. 

های حسّی قرار دارند. اما به این که در اندام اندبینایی، شنوایی، تعادل، بویایی و چشاییهای حس های حواس ویژه شامل گیرنده( گیرنده4

 های حواس پیکری نیز وجود دارند. مانند گیرندۀ درد.    های حسی گیرندهنکته توجه کنید که در اندام

 هر تست ماز یک کلاس درس

 انواع حواس پیکری در انسان کدام است؟  وجه مشترک 

   شوند.های مکانیکی ایجاد می( به کمک گیرنده1
 کند.( هر پیام عصبیِ مربوط به این حواس، از نخاع عبور می2
 اند، در ایجاد آن نقش دارند.هایی که از انتهای دندریت ساخته شده( گیرنده3
 ( در ایجاد حس وضعیت نقش دارند.4

 محل استقرار در بدن انسان نوع محرک نوع گیرندۀ حسی

                 ها، امکان آسیب بافتی  آسیب به بافت     درد

 )مثل گرما یا سرمای شدید(

 هاهای مختلف بدن مثل دیوارۀ سرخرگدر پوست و بخش

 های بزرگپوست و برخی سیاهرگ گرما یا سرما               دمایی

پوست، گوش داخلی)بخشی شنوایی و تعادلی(، زردپی، کپسول  حرکت، کشش، فشار، ارتعاش      مکانیکی

های های اسکلتی، سرخرگ آئورت و سرخرگماهیچهمفصلی، 

 ناحیۀ گردن، دیوارۀ مثانه

های دهان، زبان، سقف حفرۀ بینی، سرخرگ آئورت و سرخرگ دار، مواد شیمیاییهای بودار و طعممولکول شیمیایی

 النخاعناحیۀ گردن، بصل

 شبکیه نور                          نوری
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 مفهومی( -سخت -112) 3پاسخ: گزینه 

اند، در ایجاد هر چهار نوع حواس هایی که از انتهای دندریت تشکیل شده. گیرندهتماس، دما، وضعیت و دردندهای پیکری شامل حس حس

 دخالت دارند؛ مثل گیرندۀ وضعیتِ زردپی!

 های حسیِ متعلق به حواس پیکری؟ها: چرا در سوال نگفتیم وجه مشترک همة گیرندهسنج سوالی برای نکته 

 ها: بررسی سایر گزینه
 شوند. های دمایی به تغییر دمای بدن یا محیط اطراف تحریک می( گیرنده1

 کند نه نخاع! های عصبی را مغز ارسال میهای مکانیکی در پوست صورت، در صورت تحریک پیام( مثلاً گیرنده2

های مختلف بدن نسبت به هم، هنگام شود که مغز از چگونگی قرارگیری قسمتموجب می تهای مکانیکی حس وضعیگیرنده( فعالیت 4

 سکون و حرکت اطلاع یابد. پس حس وضعیت، فقط بخشی از حواس پیکری است!

 شود، قطعاً ..................  عاملی که منجر به تحریک یک گیرندۀ حسی در انسان می 

 شود.دار میهای یونی دریچه( سبب بازشدن کانال2  شود.( ابتدا موجب تغییر شکل گیرنده می1
 شود.( سبب ایجاد نوعی حس پیکری در مغز می4  شود.( در شرایطی منجر به سازش گیرنده می3

 خط به خط( -متوسط -112) 2پاسخ: گزینه 

و در نتیجه پتانسیل غشا را  هاغشای گیرنده به یوننفوذپذیری عوامل گوناگونی مانند تغییر شکل در اثر فشار، مواد شیمیایی و تغییر دما، 

 شود.دار میهای یونی دریچهدهند. پس هر عامل محرک، موجب بازشدن کانالتغییر می

 ها: بررسی سایر گزینه
 دهد نه هر محرکی! در گیرندۀ حسی در اثر عاملی مانند فشار رخ می ( تغییر شکل1

وجود دارد، فرد از وجود  رسانمحرک آسیبکند تا مادامی که ند. در نتیجه، این پدیده کمک میکنسازش پیدا نمی های دردگیرنده( 3

 محرک اطلاع داشته باشد. 

 شود که جزء حواس ویژه است نه پیکری!   ( عاملی مانند نور سبب ایجاد حس بینایی می4

 های پیکری شامل حس تماس، دما، وضعیت و درد هستندحس

 های حسی در انسان، درست است؟ کدام عبارت، دربارۀ پدیدۀ سازش گیرنده 

 شود.( قطعاً منجر به عدم تولید پیام عصبی توسط گیرندۀ حسی می1
 شود.در غشای گیرندۀ حسی می ATP( قطعاً منجر به کاهش مصرف 2
 .شوددر پردازش اولیۀ اطلاعات حسی می ( قطعاً موجب افزایش فعالیت تالاموس3
 شود.های عصبی ایجادشده در گیرنده به قشر مخ می( قطعاً موجب عدم ارسال پیام4

 مفهومی( -سخت -112) 2پاسخ: گزینه 

این پدیده را  کنند.کنند، یا اصلاً پیامی ارسال نمیپیام عصبی کمتری ایجاد میها مدتی در معرض محرک ثابتی قرار گیرند، وقتی گیرنده

ها در دو سوی غشا کم شده جایی یونیابد؛ چون جابهکاهش می ATPنامند. در هر دو حالت درون گیرندۀ حسی، مصرف ها میسازش گیرنده

 پتاسیم نیست.-و نیازی به فعالیت بیشتر پمپ سدیم

 ها: بررسی سایر گزینه
؛ بنابراین در این حالت پیام عصبی کمتری به شودشود یا اصلًا پیامی ارسال نمی( گفتیم که در سازش، یا پیام عصبی کمتری تولید می4و3و1

 یابد.  ها ارسال و فعالیت آن جهت پردازش اولیۀ پیام عصبی کاهش میتالاموس

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

گیرنده  شود. ایندر انسان، نوعی گیرندۀ حسی با شروع یک سازوکار حفاظتی موجب انقباض ناآگاهانۀ عضلات اسکلتی می»
 «تواند در پی .................. پیام عصبی تولید نماید.می
 رسانی به ماهیچۀ مخططکاهش اکسیژن -ب  رسوب اوریک اسید در مفصل انگشت  -الف
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 توسینشروع انقباض نوعی بافت هدفِ اکسی -د  خوارهای بافتیرهاشدن هیستامین از بیگانه -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -متوسط -112) 4پاسخ: گزینه 
 کنندۀ انعکاس و انقبال ناآگاهانه عضلات اسکلتی باشد.تواند شروعدرد یک سازوکار حفاظتی است که می

 بررسی همۀ موارد: 

شدن مفاصل و  دردناکهای مفصلی است که با شود. نقرس یکی از بیماریاسید در مفاصل باعث بیماری نقرس میالف( رسوب بلورهای اوریک

 التهاب آنها همراه است. 

-شود. انباشته شدن لاکتیکاسید میرسانی به ماهیچۀ مخطط، سبب انجام فرایند تخمیر لاکتیکی در ماهیچه و تولید لاکتیکب( کاهش اکسیژن

 شود. ای میماهیچه درداسید پس از تمرینات ورزشی طولانی، باعث گرفتگی و 

دیده هیستامین های آسیباند. در التهاب، از ماستوسیتهای التهابشوند، نشانهدیده مشاهده میکه در موضع آسیب دردج( قرمزی، تورم، گرما و 

 خوار بافتی هست. دونی، ماستوسیت نوعی بیگانهطور که میشود. همونرها می

 گذارد.  ماهیچۀ صاف دیوارۀ رحم و غدد شیری اثر می توسین، برزایمان همراه است. هورمون اکسی دردهایهای رحم با د( شروع انقباض ماهیچه

                                                                                                           !با ماز ترکیبی بخون                                                                                                                                                               

  2گفتار

 ای دارند؟ های چشایی چه مشخصههای بویایی برخلاف گیرندهدر انسان، گیرنده 
 های غیرسنگفرشی قرار دارند.( در مجاورت با یاخته2 ( در درک مزۀ غذا نقش دارند.1
 نمایند.های عصبی را مستقیماً به مغز منتقل می( پیام4 دد در رأس خود هستند.های متع( دارای مژک3

 مفهومی( -آسان -112) 4پاسخ: گزینه 
های بویایی کنید، گیرندهطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

های که در سقف حفرۀ بینی قرار دارند، توسط آکسون خود پیام

)پیاز یا لوب بویایی( منتقل  عصبی را مستقیماً به بخشی از مغز

 کنند.می

 ها:بررسی سایر گزینه
 های بویایی و چشایی هر دو در درک مزۀ غذا نقش دارند. ( گیرنده1

ها بویایی بینید هم گیرندههای مقابل میطور که در شکل( همان2

هایی غیرسنگفرشی های چشایی در تماس با یاختهو هم گیرنده

 قرار دارند. 

 های متعدد در رأس خود هستند.های بویایی و بینایی دارای مژکدو نوع گیرنده( هر 3
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 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«خارج شده از هر چشم  های بیناییدر انسان، بخشی از پیام»
   شوند.ابتدا در تالاموس تقویت و پردازش می -الف

 شوند.سری سمت راست پردازش میدر لوب پس -ب
   شوند.سری منتقل میمستقیماً به لوب پس -ج
 شوند.در بخش حسی قشرِ نیمکرۀ چپ مخ پردازش می -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -112) 2پاسخ: گزینه 
گذرند. چلیپای های دیگر مغز مانند نهنج )تالاموس( میهای بینایی قبل از رسیدن به قشر مخ از بخشند. پیامتموارد ب و د درست هس

های به لوب های بینایی سر انجامروند. پیامهای عصب بینایی یک چشم به نیمکرۀ مخ مقابل می)کیاسمای(بینایی محلی است که بخشی از آکسون

 گیرد.سری صورت میها در بخش حسیِ قشرِ لوب پسسری قشر مخ وارد شده و پردازش نهایی آنپس

 بررسی موارد:
 شوند.های بینایی ابتدا در تالاموس تقویت و پردازش میالف( همۀ پیام

 از چشم چپ و نیمی از چشم راست( شوند. )نیمیسری سمت راست پردازش میهای بینایی هر چشم، در لوب پسب( بخشی از پیام

 گذرند.های بینایی ابتدا از تالاموس میج( همۀ پیام

 شوند. سری( مخ پردازش میکرۀ چپ )همون لوب پسهای بینایی هر چشم، در بخش حسی قشر نیمد( بخشی از پیام

 دهد؟ در بخش دهلیزی گوش انسان، به هنگام چرخش سر، کدام مورد روی می 
 شود.دار میهای حسی مژکدایره منجر به تحریک گیرندهیع درون مجاری نیم( لرزش ما1
 دهند.دایره، پتانسیل غشای خود را تغییر میهای حسی در سراسر مجاری نیم( گیرنده2
 کند.سو خم میهای ژلاتینی را به یکدایره، پوشش( جریان مایع درون مجاری نیم3
 شود. ای حسی از گوش درونی خارج میه( پیام عصبی توسط دندریت نورون4

 مقایسه گیرنده چشایی و بویایی به سبک ماز!                                                                                          
گیرنده 

 چشایی

 شده در آن در تماس استبا بزاق و مواد حل ❷نوعی سلول غیرعصبی تمایز یافته و مژکدار است                                      ❶

 های اسکلتی است.          پوششی سنگفرشی و ماهیچهها است و دارای بافت هیدراتدر اندامی قرار دارد که محل آغاز گوارش شیمیایی کربو ❸

گیرنده 

 بویایی

                                                سلول عصبی تمایز یافته است که در دندریت خود دارای مژک است.                                                                     ❷فرستد.                    های عصبی را مستقیما به مغز میپیام❶

                                                                                                                                                    مایع پیرامونی آنها، ماده مخاطی است                                               ❸

 دارای پوستدار بوده و ابتدای آن های مژکدر اندامی قرار دارد که اولین بخش از مجاری هادی دستگاه تنفسی است و دارای یاخته❹

 دار نیستند.های پوششیِ مجاورِ گیرندۀ بویایی، مژکالبته یاخته –نازک و موهای تصفیه کننده هوا است.    

دارای مژک )زوائد( بوده که در تماس با مایع پیرامونی  ❷جزء حواس ویژه و نوعی گیرنده حسی شیمیایی هستند                          ❶ مشترک 

 باشد.    می

شود.                                                                                        تولید، ذخیره و مصرف می ATPدر آنها  ❹های یونی و کلسترول هستند.                      در غشای خود دارای کانال ❸

ای های پوششی )فضای بین یاختهدر مجاورت با یاخته ❻در درک مزه غذا نقش دارند.                                                          ❺

 اندک( هستند.    

 شود.                                              می( مشاهده RNAمر )تولید چنین تبدیل نوکلئوتید به پلیمر )تولید پروتئین( و همدر آنها تبدیل آمینواسید به پلی ❼

 شود. در غیاب اکسیژن )در فرایند قندکافت( و در حضور اکسیژن و به روش اکسایشی درون میتوکندری تولید می ATPها در این یاخته ❽



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 

 درس( ۹دروس اختصاصی و عمومی ) همایش های ویژه ماز در تمامی 

 بندی و مرور نزدیک به روز کنکور ویژه جمع 

 برگزاری توسط اساتید کلاس های اصلی و نکته و تست ماز 

 تورق کتاب، نکته های پایانی، تکنیک آزمون کنکور 

 بینی سوالات کنکور پیش 

  مرداد ۴شروع همایش ها از 
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 مفهومی( -سخت -112) 3پاسخ: گزینه 
کند. در پی می های مژکدار را به یک طرف خمآید و مادۀ ژلاتینیِ پوشانندۀ گیرندهدایره به حرکت در میبا چرخش سر، مایع درون مجاری نیم

 ند. شوها تحریک میهای گیرنده خم شده و این گیرندهآن، مژکِ یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه

شود؛ در ها میمایع منجر به تحریک گیرنده حرکتدایره، دایره و حلزون گوش دقت کنید. در مجاری نیم( به تفاوت مجرای نیم1 ماز پلاس:

 شود. ها میها و تحریک آنشدن مژکِ گیرندهمایع منجر به خم لرزشحالی که در حلزون گوش، 

های  حسی فقط در بخشی از مجاری کنید، گیرندهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 ها( حضور دارند. دایره )نه سراسر آننیم

دهند، های عصبی حسی که شاخۀ دهلیزی )تعادلی(ِ عصب گوش را تشکیل می( آکسون یاخته4

 کنند.پیام تعادلی را از گوش خارج و به مغز منتقل می

وجه مشترک همۀ ساختارهای شفاف در چشم انسان که در تولید ترکیبات دفعی موجود در سیاهرگ خروجی از چشم نقش  
 دارند، کدام است؟ 

 شوند.های خونی مشیمیه تغذیه می( توسط مویرگ2 ( در تماس مستقیم با ماهیچۀ مژگانی قرار دارند.1
 ( به پردۀ سفیدرنگ و محکم چشم متصل هستند.4 د.کننها را همگرا می( ضمن عبور پرتوهای نور، آن3

 مفهومی( -سخت -112) 3پاسخ: گزینه 
های زنده دارند؛ بنابراین در تولید ترکیبات دفعی موجود در سیاهرگ خروجی در چشم انسان عدسی و قرنیه ساختارهای شفافی هستند که یاخته

 شوند.شوند، هر دو موجب همگرا شدن پرتوهای نور عبوری از خود میمیاز چشم نقش دارند. عدسی و قرنیه که توسط زلالیه تغذیه 

 ها:بررسی سایر گزینه
 ( عدسی فاقد تماس مستقیم با ماهیچۀ مژگانی است و توسط تارهای آویزی به آن متصل شده است.1

 های خونیِ مشیمیه! گیرد؛ نه مویرگ( تغذیه عدسی و قرنیه توسط زلالیه صورت می2

 برخلاف عدسی، به صلبیه )پردۀ سفیدرنگ و محکم چشم( متصل است.( قرنیه 4

 دار درون آنها می شود.                         سر سبب تحریک گیرنده های حسی مژکحرکت  ②مجرای نیم دایره و عمود بر هم است   3دارای  ① بخش دهلیزی 
 مژک های گیرنده ها درون ماده ژلاتینی هستند و با مایع درون مجرا تماسی ندارند.   ③

 مجرا قرا دارند.           از  هاییرا وجود ندارد و فقط در بخشیاخته های مژک دار در تمام طول مج ④

                                                                                                            از طول دارای سه مجرا است که به موازات هم قرار گرفته اند                                                                       ① بخش حلزونی 

                                                                              گیرند.بخش نابرابر تقسیم شده که در بخش میانی گیرنده های حسی شنوایی قرار می 3و غشا به فضای درون حلزون توسط د②

 شوند. تحریک می های شنوایی با لرزش مایع درون بخش حلزونیگیرنده④مژک های گیرنده ها با ماده ژلاتینی تماس دارند ③

                         دار می باشند که در واقع نوعی سلول پوششی تمایز یافته است                                                                      دارای گیرنده مکانیکی مژک ① مشترک 

 بر روی غشا پایه و فاصله بین سلولی اندک( و بدون مژک است.                           بیشتر سلول های پوشاننده سطح داخلی آنها از نوع پوششی )②

 دارای ماده ژلاتینی و مایع درونی می باشند.                      ③

 مقایسه عدسی و قرنیه به سبک ماز                                                                                             

 تواند میزان همگرایی نور را تغییر دهد.  می ❷های مژگانی متصل است.      توسط تارهای پیوندی به ماهیچه ❶ عدسی 

                                 در دو سمت خود با ساختاری شفاف در تماس است )در سمت داخلی با زجاجیه و در سمت خارجی با زلالیه(                                   ❸

 دارد.    بینی و دوربینی نقش های پیرچشمی و نزدیکدر بروز بیماری ❹

در دو سمت خود با مایعی شفاف در تماس است ) در سمت داخلی با زلالیه و در سمت  ❷جزء لایه خارجی چشم است.     ❶ قرنیه 

 خارجی با اشک(                                    

 اولین بخش همگرا کننده نور است. ❸

 تر آن به سمت گوش قرار دارد. تر آن به سمت بینی و بخش باریکمرغی دارد به طوری که بخش پهندر گاو: شکل تخم ❹
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  است، .................................... استقرار یافتهدر انسان، هر گیرندۀ حس ویژه که در دستگاه  

 کند.هایی در رأس خود، پیام عصبی را تولید و منتقل میتوسط مژک -گوارشی( 1
 کند.های خود به اولین خط دفاعی بدن کمک میبا زنش مژک -( تنفسی2
 باشد.تر از آکسون )آسه( میای )دندریتی( کوتاهدارای دارینه -( تنفسی3

 شود.های سنگفرشی محافظت میفقط توسط یاخته -( گوارشی4

 ترکیبی( -سخت -112) 3پاسخ: گزینۀ 
ترتیب عبارتند از: گیرندۀ چشایی و گیرندۀ بویایی. همانطور که در های حس ویژه که در دستگاه گوارش و تنفسی انسان موجودند، بهگیرنده 

 هاست. های بویایی بلندتر از دندریت آنکنید، آکسون گیرندهیازدهم مشاهده می 2فصل  13شکل 

 ها:ر گزینهبررسی سای
چشایی دارد. در حالی که  یازدهم، گیرندۀ چشایی نوعی یاختۀ پوششی تمایز یافته است که در رأس خود مژک 2فصل  13( با توجه به شکل 1

ن های آتواند از طریق مژکرشتۀ عصبی حسی با قاعدۀ آن در تماس است. بنابراین انتقال پیام عصبی از گیرندۀ چشایی به رشتۀ عصبی نمی

 صورت گیرد.

اند، بلکه برای تماس ها برای حرکت ایجاد نشدههای گیرندۀ بویایی، ثابت اند و زنش ندارند. این مژکیازدهم مژک 2فصل  12( با توجه به شکل 2

 اند.های بو ایجاد شدهبا مولکول

 ( یاختۀ نگهبان در جوانۀ چشایی، ظاهر سنگفرشی ندارد!4

 رین استخوان کوچک به شیپور استاش دارای کدام مشخصه است؟ تدر گوش میانی انسان، نزدیک 

 ( با دو استخوان کوچکِ دیگر مفصل شده است.2    ( به پردۀ صماخ چسبیده است.1
 دهد.( امواج صوتی را به گوش درونی انتقال می4  است.( کف آن برای روی دریچۀ بیضی قرار گرفته3

 مفهومی( -متوسط -112) 3پاسخ: گزینه 
استخوانِ کوچک به شیپور استاش در گوش میانی، استخوان رکابی است. کف استخوان رکابی طوری روی دریچۀ بیضی قرار گرفته  تریندیکنز

 لرزاند.است که لرزش آن، دریچه را می

 ها:بررسی سایر گزینه
 ( استخوان چکشی به پردۀ صماخ چسبیده است.1

 و چکشی مفصل شده است. های رکابی( استخوان سندانی با استخوان2

 دهد، نه امواج صوتی را!( استخوان رکابی، ارتعاش را به گوش درونی انتقال می4

 بخش بیرونی   

 دهند.آن بخش بیرونی گوش را تشکیل می مجرایو  لالۀ گوش

عدسی و 

 قرنیه 

از بافت پیوندی بوده و  ❸شوند. فاقد مویرگ بوده و توسط زلالیه تغذیه می ❷در همگرا کردن پرتوهای نور نقش دارد. ❶

 های زنده هستند.    دارای یاخته

 شود.                                                       عدم یکنواختی سطح آنها سبب ایجاد بیماری آستیگماتیسم می ❺ه برای هورمون تیروئیدی است.    دارای گیرند ❹

عقب تر و بالاتر از غده بناگوشی  ③از جنس بافت غضروف می باشد②آوری می کند  امواج صوتی را جمع ① لاله گوش 

 )بزرگترین غده بزاقی( قرار می گیرد

مجرای 

 شنوایی

                                                            در انتقال امواج صوتی به گوش میانی نقش دارد                                    ②از لاله گوش تا پرده صماخ امتداد دارد       ①

                                       دارای موهای کرک مانند و غده های برون ریز بوده که نقش حفاظتی دارند و از ورود مواد جلوگیری می کنند                             ③

 شود        روفی و انتهایی آن توسط استخوان گیجگاهی محافظت میابتدای مجرای گوش توسط بافت غض ④

توسط پوست پوشیده می شوند یعنی دارای سلول های مرده و پوششی سنگفرشی چند لایه  ②بافت غضروف وجود دارد      ① مشترک 

 هستند. 
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اولین خط دفاعی بدن )دفاع غیر  ءیازدهم : موهای کرک مانند و غده های ترشحی درون مجرای گوش جز 5ترکیب با فصل  

 شوند.                                         اختصاصی( بوده و مانع ورود عوامل بیماری زا می

دهم : ابتدای مجرای تنفسی )بینی( دارای پوست نازک با موهایی بود که مانعی در برابر ورود ناخالصی های  3ترکیب با فصل 

یازدهم : استخوان گیجگاهی جزء  3ترکیب با فصل                                                                               کند.    هوا ایجاد می

 تواند هم مفصل ثابت تشکل دهد و هم مفصل متحرک ! استخوان محوری جمجمه است )پهن(. این استخوان می

                                                                           

 پردة صماخ                          

                                                                                           پردة صماخ در انتهای مجرای شنوایی و بین گوش بیرونی و گوش میانی قرار دارد.                                                      

دهد هوای درون گوش بیرونی های زنده تشکیل شده است و نسبت به هوا نفوذ ناپذیر است و اجازه نمی پردة صماخ از یاخته

درجه با کف مجرا( به همین علت،  45با گوش میانی ادغام شود. پردة صماخ به حالت مایل قرار گرفته است )ایجاد زاویۀ 

ه صماخ امواج صوتی را به انرژی مکانیکی و در واقع به مجرای شنوایی بیشتر از طول سقف این مجرای است. پردطول کف 

                                                                                                                                        شود.                      کند. به بخش مرکزی پرده صماخ دسته استخوان چکشی متصل میلرزش یا ارتعاش تبدیل می

در دو طرف پرده صماخ هوا وجود دارد، هوای موجود در سمت داخلی پرده از هوای دمی )مرده( و هوای موجود در سمت خارجی 

                                                                                    گیرد.                                                                                                                        ی محیط منشا میپرده از هوا

 گوش میانی  

وانی پر از هواست. درون گوش میانی و پشت پردۀ صماخ سه استخوان کوچک چکشی، سندانی و گوش میانی محفظة استخ

 اند.                                            شده رکابی قرار دارند که به هم مفصل

استخوان ② گیردمیقاعده )کف( استخوان رکابی به روی دریچه بیضی قرار  ①نکاتی در ارتباط با استخوان های گوش میانی:

 ترین استخوان گوش میانی است.                                                                                         چکشی بزرگ

                                                                     ود در گوش میانی همانند استخوان های ستون مهره و نیم لگن در ساختار خود سوراخ )حفره( دارد.  یازدهم : استخوان رکابی موج 3ترکیب با فصل 

                                                                              گیرند.                              قرار میهای گوش میانی جزء اسکلت محوری بدن بوده و در رده استخوان های کوچک یازدهم : استخوان 3ترکیب با فصل 

بخش 

 دهلیزی

حرکت سر سبب تحریک گیرنده های حسی مژک دار درون آنها می  ②مجرای نیم دایره و عمود بر هم است   3①

 شود.

یاخته های مژک دار در  ④های گیرنده ها درون ماده ژلاتینی هستند و با مایع درون مجرا تماسی ندارند.  مژک ③

 تمام طول مجرا وجود ندارد

بخش 

 حلزونی

بخش نابرابر  3فضای درون حلزون توسط دو غشا به ②از طول دارای سه مجرا است که به موازات هم قرار گرفته اند  ①

 در بخشتقسیم شده که 

امواج صوتی سبب ④مژک های گیرنده ها با ماده ژلاتینی تماس دارند ③میانی گیرنده های حسی شنوایی قرار می گیرند

 تحریک گیرنده می شود

                                                            اند.                                    دار می باشند که در واقع نوعی سلول پوششی تمایز یافتهدارای گیرنده مکانیکی مژک ① مشترک

)بر روی غشا پایه و فاصله بین سلولی اندک( و بدون مژک  بیشتر سلول های پوشاننده سطح داخلی آنها از نوع پوششی②

 است.

 دارای ماده ژلاتینی و مایع درونی می باشند ③
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                                                                            هاست.                                           وظیفة گوش میانی انتقال ارتعاشات پردۀ صماخ به گوش داخلی، تشدید ارتعاشات و تنظیم شدت آن

                                                                                                                               یازدهم :  دو مفصل متحرک در گوش میانی وجود دارد:                                                                               3ترکیب با فصل 

گیرد و استخوان چکشی و سندانی هر دو بخش ضخیم خود  را در مفصل شرکت بین استخوان چکشی و سندانی که در بخش فوقانی محفظه گوش میانی صورت می ①

                                                                   کند.                                                                                   ابی که هم سطح با دریچه بیضی است و بخش نازک استخوان سندانی در مفصل شرکت میبین استخوان سندانی و رک ②دهند.  می

از طریق دو دریچه )دریچة بیضی  ②شود. از طریق شیپور استاش با حلق مرتبط می ①ها :  خشارتباطات گوش میانی با سایر ب

حواست باشه که دریچۀ گرد زیر دریچۀ بیضی قرار دارد و برخلاف آن به استخوان رکابی متصل  کند.و دریچة گرد( با گوش داخلی ارتباط برقرار می

 شود.    نمی

                                                                                      شیپور استاش                                                                                                                  

                          کند.                                                                                                                         مجرای باریکی به نام شیپور استاش حلق را به گوش میانی مرتبط می

شود تا فشار هوا در دو طرف پردۀ صماخ ش میانی )پشت پرده صماخ( منتقل میهوا از راه این مجرا )شیپور استاش( به گو

یکسان شود و پرده به درستی بلرزد. بخش ابتدایی شیپور استاش استخوانی بوده و هر چقدر که به حلق نزدیک می شویم بخش 

                                                                                                                استخوانی کاهش ولی قطر مجرا افزایش می یابد.                                    

                                                                                                                                        گوش درونی                                                                                                                    

گوش درونی از دو بخش حلزونی و بخش دهلیزی تشکیل شده است. هر کدام از این دو بخش یک قسمت استخوانی و یک 

           قسمت غشایی دارند.                       

 ای است؟ ترین بخشِ لایۀ میانی چشم برخلاف پردۀ شفاف جلوی چشم، دارای چه مشخصهدر انسان، ضخیم 

 شود.( هنگام مشاهدۀ اشیای نزدیک منقبض می2  ( با مایع شفاف جلوی عدسی در تماس است.1
 کند.تنظیم می( میزان نور ورودی به چشم را 4  کند.های عصبی شبکیه را تغذیه می( یاخته3
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 مفهومی( -سخت -112) 2پاسخ: گزینه 

-است. همان مَشیمیّه، جسم مژگانی و عنبیهلایۀ میانی چشم شامل 

ترین مژگانی ضخیم جسمکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده می

هنگام دیدن اشیای نزدیک، با انقباض  بخشِ لایۀ میانی چشم است.

شود و میزان همگرایی آن افزایش های مژگانی، عدسی ضخیم میماهیچه

 یابد. می

 ها: بررسی سایر گزینه
( مایعی شفاف به نام زلالیه فضای جلوی عدسی را پر کرده است که 1

آوری شود. زلالیه مواد غذایی و اکسیژن را برای عدسی و قرنیه )پردۀ شفاف جلوی چشم( فراهم و مواد دفعی آنها را جمعها ترشح میاز مویرگ

 دهد. مایع زلالیه با قرنیه، عدسی، جسم مژگانی و عنبیه در تماس است. ند و به خون میکمی

 کدام عبارت، دربارۀ ساختار گوش انسان، صادق است؟  

 شوند.های شنوایی تحریک میاد جریان مایع در مجرای حلزون گوش، گیرنده( فقط در پی ایج1
 اند.های مکانیکی در گوش درونی با نوعی مادۀ ژلاتینی پوشانده شدههای همۀ گیرنده( مژک2

 اند.های پوششی در مجرای میانی حلزون گوش به غشای پایه متصل( همۀ یاخته3
 اند.دار قرار گرفتههای مژکش، یاختهدایرۀ هر گو( در سراسر مجاری نیم4

                   ترین لایه( چشم را تغذیه می کند.                                        دار )غیر شفاف( و پر از مویرگ های خونی است که شبکیه )داخلیای رنگدانهلایه ① مشیمیه 

برای  نمی توان گفت که مشیمیه سرتاسر بخش عقبی کره چشم را می پوشاند چون در بخش عقبی کره چشم محلی ②

                                                                                                                    شود.                                                  خروج عصب بینایی وجود دارد که در این محل، مشیمیه منقطع می

جسم 

 مژگانی

 ای در اطراف عدسی است.  در جلوی مشیمیه و اطراف عدسی چشم قرار دارد در واقع جسم مژگانی به شکل حقله ①

انبساط آن سبب تغییر شکل عدسی اض و های مژگانی)صاف( است که انقبنبیه، شامل ماهیچهعای بین مشیمیه و حلقه ②

 شده و در تطابق نقش دارد.

                                           جسم مژگانی شامل ماهیچۀ صاف است؛ نه اینکه فقط از ماهیچۀ صاف ساخته شده باشد!                

رد و در مرکز آن سوراخی به نام مردمک چشم بخش رنگین )غیرشفاف( چشم که در پشت قرنیه و جلوی عدسی قرار دا ① عنبیه 

 قرار دارد.                       

عنبیه در درون حلقۀ ایجاد شده به وسیله جسم مژگانی است و دارای ماهیچه های صاف تنگ و گشاد کننده مردمک  ②

 است.           
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 مفهومی( -سخت -112) 2پاسخ: گزینه 
دار وجود دارد: نی دو نوع گیرندۀ مکانیکی مژکودر گوش در

های هر دو با مادۀ های شنوایی و تعادلی که مژکگیرنده

 شوند.ژلاتینی پوشانده می

 ها: بررسی سایر گزینه
های شنوایی و هتحریک گیرند( به دو نکتۀ مهم دربارۀ نحوۀ 1

 تعادلی دقت کنید:

 شوند.)نه جریان( مایع درون حلزون گوش تحریک می لرزشهای شنوایی در پی گیرنده -

 شوند.دایرۀ گوش تحریک میمایع درون مجاری نیم حرکت و جریانهای تعادلی در پی گیرنده -

های پوششی موجود در مجرای میانی حلزون از یاختهکنید، گروهی طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

 گوش به غشای پایه اتصال ندارند. 

دایره فقط در دو انتهای هر مجرا دار در مجاری نیمهای مژککنید، یاختهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 وجود دارد. 

 
 
 
 
 

 در انسان، شیپوراستاش قطر .................. نسبت به مجرای شنوایی دارد و با استخوان .................. فاصلۀ کمتری دارد.  

 رکابی -( بیشتری4 سندانی -( کمتری3 رکابی -( کمتری2 سندانی -( بیشتری1

 مفهومی( -متوسط -112) 2پاسخ: گزینه 
بینید، شیپور استاش قطر کمتری نسبت به مجرای شنوایی دارد و با استخوان طور که در شکل مقابل میهمان

 رکابی فاصلۀ کمتری دارد.
  

جمع آوری اصوات توسط لاله 

گوش و انتقال آنها به گوش 

 میانی توسط مجرای گوش 

 

برخورد صدا به صماخ و ارتعاش 

دنبال آن ارتعاش  آن و به

 استخوان های گوش میانی

 

ارتعاش دریچه بیضی و 

انتقال ارتعاش به مایع 

 درون حلزون گوش

 

تحریک یاخته های مژک 

دار درون بخش حلزونی با 

 خم شدن مژک هایشان

بازشدن کانال های غشایی و 

ایجاد پیام عصبی و انتقال آن به 

 ورون های حسین
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 نماید؟ طور مناسب کامل میکدام گزینه عبارت زیر را به 

 ..................«است که رو، بخش .................. معادل بخشی از چشم انسان در شکل روبه»
1 )A- دهد.بخش شفاف لایۀ خارجی چشم را تشکیل می 
2 )B- .در دو طرف خود با نوعی مایع شفاف در تماس است 
3 )C- گیرد.های مخطط و صاف قرار میدر تماس با ماهیچه 
4 )D- های آن حاوی مادۀ حساس به نور هستند.همۀ یاخته 

     فهومی(م -سخت -112) 3پاسخ: گزینه 
 دهند.به ترتیب: زلالیه، عدسی، صلبیه و شبکیه را نشان می Dتا  Aهای بخش

های مژگانی قرار دارد و در بخش بیرونی خود، با ماهیچههای صاف جسم در چشم انسان، صلبیه در سمت داخلی خود در تماس با ماهیچه

 اسکلتی )مخطط( حرکت دهندۀ چشم در تماس است. 

 ها: زینهبررسی سایر گ

 ، زلالیه است. Aکه بخشنام دارد در حالی قرنیه( بخش شفاف لایۀ خارجی چشم در انسان، 1

کند و شفاف وجود دارد که شکل کروی چشم را حفظ می ایژله ایماده، معادل عدسی چشم انسان است. در فضای پشت عدسی B( بخش 2

به نام زلالیه قرار دارد که مواد غذایی و اکسیژن را برای عدسی و قرنیه فراهم و مواد دفعی آنها را  مایعی شفافولی در فضای جلوی عدسی، 

 دهد. کند و به خون میآوری میجمع

  در دو سمت خود در تماس با مایعی شفاف است؛ در سمت داخلی با زلالیه و در سمت خارجی با اشک!  قرنیه 

های نوری، یعنی ترین لایۀ چشم است که گیرندهشبکیه داخلیدهد. شبکیه را نشان می D( بخش 4

های عصبی، های عصبی در آن قرار دارند. آکسون یاختهای و نیز یاختههای مخروطی و استوانهیاخته

های نوری، یعنی برد. در گیرندههای بینایی را به مغز میدهند که پیامعصب بینایی را تشکیل می

 ای شبکیه، مادۀ حساس به نور وجود دارد. ستوانههای مخروطی و ایاخته

 هر تست ماز یک کلاس درس

                                        تشریح چشم گاو                                                                                                                

چشم: برای تشخیص بالا و پایین چشم، فاصلۀ عصب بینایی تا قرنیه را در نظر تشخیص بالا و پایین 

بگیرید. سطحی که در آن فاصلۀ قرنیه تا عصب بینایی بیشتر است، بالای چشم و سطح دیگر پایین 

                       چشم است.

                                             د.توان چشم چپ را از چشم راست تشخیص داتشخیص چشم چپ و راست: از دو روش می

برای تشخیص چپ یا راست بودن چشم، آن را طوری در دست بگیرید که سطح بالایی آن رو به  ①

تر تر آن به سمت بینی و بخش باریکمرغ است و بخش پهنبالا باشد. در این حالت قرنیه به شکل تخم

    آن به سمت گوش قرار دارد.

                                    شود.م بررسی عصب بینایی است. این عصب پس از خروج چشم به سمت مخالف خم میراه دو ②

                          دهندۀ کرۀ چشم، بافت چربی وجود دارد.های مخطط حرکتبین لایۀ خارجی کرۀ چشم گاو و ماهیچه 

یح، کاملاً شفاف نیست؛ زیر شود. زلالیۀ موجود در چشم گاو به هنگام تشرکنید از آن خارج میزلالیۀ گاو پس از برشی که در صلبیه ایجاد می 

        اند.                                                                    های دیگر چشم به درون آن رها شدههای ملانین از بخشدانه

شوند. پس از آن قرینه به صورت شفاف و هایی در جلو متصل هستند و به شکل یک حلقه به راحتی جدا میجسم مژگانی و عنبیه با هم به لایه

 شود.برآمده دیده می

 هر بخشی از گوش انسان که .................. به طور حتم ..................   

 کند.های بیضی، ارتعاش را به گوش درونی منتقل میوسط دریچهت -( حاوی استخوان رکابی است1
 شود.ای نازک با گوش میانی مرتبط میتوسط پرده -باشدمی های عصب شنوایی( حاوی شاخه2
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 شود.به طور کامل توسط استخوان گیجگاهی محافظت می -مانند است( دارای موهای کرک3
 های حسی مژکدار است.حاوی گیرنده -دهدی( محفظۀ استخوانی پر از هوا را تشکیل م4

 مفهومی( -سخت -112) 2پاسخ: گزینه 
باشد، گوش درونی توسط دریچۀ بیضی که پردۀ نازکی است با گوش میانی مرتبط های عصب شنوایی میدر انسان، گوش درونی حاوی شاخه

 شود. می

 ها:بررسی سایر گزینه

 بیضی! هایدارد. دقت کنید که فقط یک دریچۀ بیضی وجود دارد، نه دریچه( استخوان رکابی در گوش میانی قرار 1

 شود.مانند است. فقط انتهای مجرای گوش توسط استخوان گیجگاهی محافظت می( مجرای شنوایی )بخشی از گوش بیرونی( دارای موهای کرک3

 دار در گوش درونی حضور دارند.های حسی مژکباشد. گیرنده( گوش میانی یک محفظۀ استخوانی پر از هوا می4

دار در بدن انسان که پس از تحریک توسط مواد شیمیایی پیام عصبی تولید های حسی مژکوجه مشترک همۀ گیرنده 
 کنند، کدام است؟ می

 اند.( درون بافت پوششی سنگفرشی چندلایه قرار گرفته1
 کنند.( پیام عصبی را از طریق آسه )آکسون(ِ خود منتقل می2
 کنند.( پیام عصبی را به دارینه )دندریت( نورون حسی منتقل می3
 یابد.طور ناگهانی بار مثبت درون یاخته افزایش می( در شرایطی، به4

 ترکیبی( -سخت -112) 4پاسخ: گزینه 

های . پس از تحریک گیرندهکننددار بوده و پس از تحریک توسط مواد شیمیایی پیام عصبی تولید می، مژکبویایی و چشاییهای حسی گیرنده

 کند و پتانسیل سطح داخلی غشای یاخته نسبت به بیرون آن، موقتاً مثبتحسی، اختلاف پتانسیل غشای دو سوی آنها به طور ناگهانی تغییر می

 یابد. شود؛ یعنی مقدار بار مثبت درونِ یاخته افزایش میمی

 ها: بررسی سایر گزینه

دانید در دهان طور که میاند. همانهای چشایی قرار گرفتهها گیرندهو درون این جوانه های چشاییزبان جوانههای در دهان و برجستگی( 1

 های بویایی در سقف بینی، درون بافت سنگفرشی چندلایه قرار ندارند!ای قرار دارد. اما گیرندهو زبان، بافت پوششی سنگفرشی چندلایه

های بودارِ دار است. مولکولهایشان مژکاند که دندریتهای عصبیها یاختهرۀ بینی قرار دارند. این گیرندههای بویایی در سقف حف( گیرنده2

برند، و سرانجام این های )پیازهای( بویایی مغز میهای بویایی را به لوبها پیامکند. آکسون این یاختهها را تحریک میهوای تنفسی این یاخته

 باشند. های چشایی، نوعی یاختۀ پوششی تمایزیافته هستند و فاقد آکسون میکه گیرندهشود. در حالیارسال میها به قشرمخ پیام

های کنند. در حالی که گیرندههای حسی سازندۀ عصب چشایی منتقل میهای چشایی پیام عصبی تولید شده را به دندریت نورون( گیرنده3

 کنند که این یاختۀ عصبی، نورون حسی نیست! )به شکل دقت کنید!(ختۀ عصبی در لوب بویایی منتقل میبویایی در بینی، پیام عصبی را به یا

 توانند میلین داشته باشند.در نورون حسی دندریت و آکسون هر دو می 

 هر تست ماز یک کلاس درس

و  یی وجود داردچشا یهاجوانه ،زبان یهایدر دهان و برجستگ

                                                                                       اند. قرار گرفته ییچشا یهادهرنیها گجوانه نیدرون ا

 ییچشا ۀرندیگ یهااختهیشوند و یغذا در بزاق حل م یها ذره

                                                                                                                          .کنندیم کیرا تحر

های کنید، بر سطح گیرندههمانطور که در شکل نیز مشاهده می

عمق منفذ چشایی متصل شده و باعث تحریک  های موجود درهای مواد غذایی در بزاق حل شده و به مژکچشایی مژک وجود دارد. مولکول

                                                                                         گیرند.                                                                                                                  های چشایی قرار میهای حسی در مجاورت یاختههای نورونشوند. پایانه منشعب دارینههای چشایی میگیرنده

                                                                                                                                                   های چشایی را برعهده دارد.                                                                                             های نگهبان نقش محافظت و پشتیبانی از گیرندهیاخته

                                                                              سطح زبان توسط بافت پوششی سنگفرشی چندلایه پوشیده شده است.                                                     
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 یاست که برا ذیلذ یبه معنا یژاپن یاکلمه یکند. اومامیرا احساس می اومام ۀو مز یتلخ ،یترش ،یشور ،ینیریش یاصل ۀانسان پنج مز

گلوتامات دارند مانند  دینواسیاست که آم ییغالب غذاها ۀمزی رود، اومامیتفاوت دارد، به کار م گرید ۀمطلوب که با چهار مز ۀمز کی فیتوص

                                                            گوشت. ۀرعصا

-ینم صیتشخ یذاها را به درستغ ۀمزشده ایم ،  ینیب یسرماخورده و دچارگرفتگ یوقتمثلا  حس بویایی در درک درست مزۀ غذا تاثیر دارد؛

های چشایی حواستون باشه که حس بویایی بر درک مزه غذا توسط مغز نقش داره و نقشی در تحریک و یا عدم تحریک گیرنده                                            .میده

                                                                                                                                                 های پوششی تمایزیافته هستند.های چشایی برخلاف بویایی، یاختهگیرنده                                                                                  نداره!

 های مانند بوی غذا و حتی فکر کردن به آن باعث افزایش بزاق و تحریک بهتر گیرندههایی دهم: محرک 2ترکیب با فصل

 چشایی خواهند شد. 

های نوری فضای بیشتری از سیتوپلاسم خود را به ساختارهای حاوی مادۀ حساس به نور در چشم انسان نوعی از گیرنده 
 ای دارند؟ های نوری چه مشخصهها برخلاف نوع دیگر گیرندهاند. این نوع گیرندهداده اختصاص

 سازند.( دیدن اجسام در نور بسیار کم را ممکن می2 سازند.( تشخیص رنگ و جزئیات اجسام را ممکن می1
 شوند.( در امتداد محور نوری کرۀ چشم یافت می4 نمایند.را مصرف می Aهای خود، ویتامین ( در واکنش3

 مفهومی( -سخت -112) 2پاسخ: گزینه 
بینید، طور که در شکل مقابل میای وجود دارد، همانچشم انسان، دو نوع گیرندۀ نوری مخروطی و استوانهدر 

ای، فضای بیشتری از سیتوپلاسم خود را به ساختارهای حاوی مادۀ حساس به نور اختصاص های استوانهگیرنده

 سازند.ین، دیدن اجسام در تاریکی را ممکن میشوند؛ بنابراای در نور کم تحریک میهای استوانهاند. گیرندهداده

 ها:بررسی سایر گزینه
 گیرد.های نوری مخروطی صورت می( تشخیص رنگ و جزئیات اجسام به کمک گیرنده1

کنند. همچنین مصرف می Aای برای ساخت مادۀ حساس به نور، ویتامین ( هر دو گیرندۀ مخروطی و استوانه4و3

های مخروطی شود با این تفاوت که در این محل، تعداد گیرندهدو نوع گیرندۀ نوری یافت میدر محل لکۀ زرد نیز، هر 

 بیشتر است.

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

های عنبیه توسط بخشی از دستگاه عصبی خودمختار تحریک گیرد، ماهیچهتاب قرار میزمانی که انسان در جلوی نور آف» 
 « شوند که این بخش، در کاهش .................. نقش دارد. می
 زمان استراحت قلب -ب    ده قلبیبرون -الف

 جریان خون ماهیچۀ دوسر بازو -د    آهنگ تنفسی -ج
 1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  ترکیبی( -متوسط -112) 3پاسخ: گزینه 

 ایگیرندۀ استوانه گیرندۀ مخروطی ویژگی

اندازۀ بخشی که 

پیام عصبی را از 

هسته دور 

 کندمی

 کوتاه بلند

 شود.در نور ضعیف تحریک می شوددر نور قوی تحریک می تحریک پذیری

 کرۀ عقبی شبکیه )به جز نقطۀ کور(نیم کرۀ عقبی شبکیه )به جز نقطۀ کور(نیم محل استقرار

پذیر تشخیص رنگ و جزئیات اجسام را امکان نوع تصویر

 کند.می

 در تشخیص کلی اشیا در نور کم نقش دارند.
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نماید. فقط مورد ب عبارت را به نادرستی کامل می

شود. مردمک در نور زیاد )مقابل نور آفتاب( تنگ می

کنندۀ مردمک توسط اعصاب های تنگماهیچه

شوند. فعالیت اعصاب دهی میپاراسمپاتیک عصب

پاراسمپاتیک موجب برقراری حالت آرامش در بدن 

ده قلبی، کاهش آهنگ کاهش برونشود، که با می

های اسکلتی تنفسی، کاهش جریان خون به ماهیچه

 و افزایش زمان استراحت قلبی همراه است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هر تست ماز یک کلاس درس

 های مهمترکیب 

 دو گروه ماهیچۀ یازدهم :  2ترکیب با فصل

کنندۀ مردمک را اعصاب های تنگکنند. ماهیچهصاف عنبیه، مردمک را )در نور زیاد( تنگ و )در نور کم( گشاد می

 کنند.دهی میهای گشادکننده را اعصاب سمپاتیک عصبپاراسمپاتیک و ماهیچه

  گیرد. با فعالیت اعصاب پاراسمپاتیک صورت می اعصاب پاراسمپاتیکتنظیم ترشح بزاق توسط  دهم: 2ترکیب با فصل

رساند و بزاق های بزاقی میبی خودمختار، پیام عصبی مغز را به غده)پاراسمپاتیک( و سمپاتیک )سمپاتیک(، دستگاه عص

 شود.شکل انعکاسی ترشح میبه

   ارتباط دارند و بر عملکرد آن تاثیر  ایدستگاه عصبی رودهاعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک با  دهم: 2ترکیب با فصل

اعصاب پاراسمپاتیک فعالیت دستگاه گوارش را افزایش و اعصاب سمپاتیک فعالیت این دستگاه را کاهش  معمولاً گذارند. می

 دهند.می

   پخش هستند، فعالیت قلب را  هاای بطنهای ماهیچهبین یاختهتحریک اعصاب سمپاتیک که در  دهم: 4ترکیب با فصل

 دهد.متصل هستند، فعالیت قلب را کاهش می دیهای شبکۀ هاگرهافزایش داده و اعصاب پاراسمپاتیک که به 

   ها، طحال و پوست متصل هستند تا در حالت فعالیت ها، رودههای خونیِ کلیهاعصاب سمپاتیک به رگ دهم: 4ترکیب با فصل

  رود.های اسکلتی بکنند. تا خون بیشتری به سمت قلب، مغز و ماهیچهها را تنگهای خونی این اندامیا فشار روانی، رگ

  النخاع و پل مغزی و در نزدیکی مرکز تنفس مرکز هماهنگی اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک در بصل دهم: 4ترکیب با فصل

 کند.قرار دارد و همکاری این مراکز، نیاز بدن به مواد مغذی و اکسیژن را در شرایط خاص به خوبی تامین می
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 ای دارند؟ هند، چه مشخصه)تعادلی(ِ عصب گوش را تشکیل میهای عصبی که شاخۀ دهلیزی در انسان، رشته 

 کنند.ای نزدیک می( پیام عصبی را به جسم یاخته2  دار تعلق دارند.های حسی مژک( به گیرنده1
 کنند.های عصبی را ابتدا به قشر مخ منتقل می( پیام4 های رانویه فاقد کانال یونی هستند.( در فاصلۀ بین گره3

 ترکیبی( -متوسط -112) 3زینه پاسخ: گ

دندریت و اکسون دارای های حسی، دهند. در نورون، شاخۀ دهلیزی )تعادلی( عصب گوش را تشکیل میحسیهای عصبی یاخته آکسون

های رانویه در گرهنامند. ها را گره رانویه میشود. این بخشهایی از رشته قطع میهستند. غلاف میلین پیوسته نیست و در بخش غلاف میلین

  ها وجود ندارد.ها، این کانالدار وجود دارد، ولی در فاصلۀ بین گرهتعداد زیادی کانال دریچه

 ها: بررسی سایر گزینه

 هستند.  یاختۀ پوششی تمایزیافتهدایره و حلزون گوش، دار موجود در مجاری نیمهای حسی مژک( گیرنده1

کند. در واقع پیام را از ای تا انتهای خود که پایانۀ آکسونی نام دارد هدایت میاز جسم یاختهای است که پیام عصبی را ( آکسون رشته2

 کنند. ای دور مییاختهجسم

روند. در ضمن، پیام عصبی مربوط به حس تعادل به مخچه نیز شوند؛ بلکه ابتدا به تالاموس میهای عصبی مستقیماً به مخ منتقل نمی( پیام4

 شود.میمنتقل 

 شوند.های عصبی مربوط به شنوایی به پل مغزی نیز منتقل میمغز میانی در شنوایی مؤثر است؛ بنابراین پیام 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«طور حتم در فردی که به .................. مبتلاست، به»
 ا عدسی افزایش یافته است.فاصلۀ لکۀ زرد ت -بینینزدیک -الف

 شوند.پرتوهای نور اجسام دور در پشت شبکیه متمرکز می -دوربینی -ب
 کنند.طور نامنظم به سطح عدسی برخورد میپرتوهای نور به -آستیگماتیسم -ج
 یابد.تغییر ضخامت عدسی در هنگام انقباض ماهیچۀ مژکی کاهش می -پیرچشمی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -112) 1زینه پاسخ: گ
 فقط مورد د درست است.

 بررسی همۀ موارد: 
بین، کرۀ چشم بیش از اندازه بزرگ است )افزایش فاصلۀ لکۀ زرد تا عدسی( و پرتوهای نور اجسام دور، در جلوی شبکیه الف( در افراد نزدیک

بینی، تغییر برخی افراد، علت دوربینی و نزدیکبیند. اما حواستون باشه که در شوند. در نتیجه فرد، اجسام دور را واضح نمیمتمرکز می

  همگرایی در عدسی است.

شوند و فرد این اجسام در پشت شبکیه متمرکز می نزدیکب( در فرد دوربین، کرۀ چشم از اندازۀ طبیعی کوچکتر است و پرتوهای نور اجسام 

 بیند.را واضح نمی

شوند. در رسند و روی یک نقطۀ شبکیۀ متمرکز نمیکاملاً صاف و کروی نباشد، پرتوهای نور نامنظم به هم می رنیهعدسی یا قج( اگر سطح 

کنند که عدسی آن عدم یکنواختی انحنای عدسی یا این حالت، چشم دچار آستیگماتیسم است. برای اصلاح دید این فرد از عینکی استفاده می

 کنند.طور منظم به عدسی برخورد مییه سالم باشد، پرتوهای نور بهقرنیه را جبران کند. پس اگر قرن

گویند که به کمک شود. این حالت را پیرچشمی میو تطابق دشوار می کندپذیری عدسی چشم کاهش پیدا میبا افزایش سن، انعطافد( 

نزدیک را واضح دید. هنگام دیدن اشیای نزدیک، با  توان اجسام دور وشود. با تغییر همگرایی عدسی چشم، میای اصلاح میهای ویژهعینک

شود. تر میها، عدسی باریککنیم با استراحت این ماهیچهشود. وقتی به اشیای دور نگاه میهای مژگانی، عدسی چشم ضخیم میانقباض ماهیچه

در حالی که در فرد مبتلا به پیرچشمی، با وجود   شود. این فرایندها تطابق نام دارد.به این ترتیب تصویر در هر حالت روی شبکیه تشکیل می

 شود!شدن تارهای متصل به عدسی، عدسی به اندازۀ کافی ضخیم نمیانقباض ماهیچۀ مژکی و شل
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 هر تست ماز یک کلاس درس

هایی که توسط آمینواسید گلوتامات تحریک هایی که در پوست دارای پوششی چندلایه هستند، .................. گیرندهگیرنده 
 شوند، ..................  می

 شوند.نوعی گیرندۀ حس وضعیت محسوب می -( برخلاف1
 کنند.ها از عرض غشا، پتانسیل عمل ایجاد میبا انتقال فعال یون -( همانند2
 اند.های پوششی در اطراف خود احاطه شدهتوسط یاخته -( همانند3
 کنند.در پی تغییر شکل خود، پیام عصبی تولید می -( برخلاف4

 مفهومی( -متوسط -112) 4پاسخ: گزینه 

دارای موجود در پوست،  های فشارگیرندهکنید، طور که در شکل مشاهده میهمان

شود می در گیرنده سبب تغییر شکلده شدن این پوشش هستند. فشر پوششی چندلایه

-ایجاد می پتانسیل عمل و پیام عصبیو  های یونی غشای گیرنده بازکانالو در نتیجه 

 گلوتاماتهای چشایی که توسط آمینواسید شود. درحالی که تولید پیام عصبی در گیرنده

گیرد؛ نه تغییرِ شکل صورت میهای غذا در بزاق شوند، به دنبال حل شدن ذرهتحریک می

 گیرنده!

  انسان پنج مزۀ اصلی شیرینی، شوری، ترشی و تلخی و مزۀ اومامی

کند. اومامی به معنای لذیذ است که برای توصیف یک مزۀ را احساس می

 رود. مطلوب که با چهار مزۀ دیگر متفاوت است به کار می

 امات دارند؛ مانند عصارۀ گوشت!اومامی مزۀ غالب غذاهایی است که آمینواسید گلوت 

 های چشمبیماری

عامل بروز  علائم بیماری نام بیماری علت بیماری

 بیماری

 راه درمان

اختلال در 

عدسی یا 

 قرنیه

سفت شدن 

عدسی و کاهش 

 انعطاف آن

 های مخصوصاستفاده از عینک افزایش سن کاهش قدرت تطابق  پیرچشمی

کروی نبودن و 

نبودنِ  صاف

انحنای عدسی یا 

 قرنیه

رسیدن پرتوها نامنظم آستیگماتیسم

به یکدیگر روی یک 

 نقطه از شبکیه

استفاده از عینک برای جبران عدم  -

 یا قرنیه یکنواختی انحنای عدسی

اختلال در 

 کرۀ چشم

بیش از حد 

کوچک بودن کرۀ 

 چشم

تشکیل تصویر اشیای  دوربینی

 نزدیک پشت شبکیه

 استفاده از عدسی همگرا -

بشی از حد بزرگ 

 بودن کرۀ چشم

تشکیل تصویر اشیای  بینینزدیک

 دور جلوی شبکیه

-  

 استفاده از عدسی واگرا
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 ها: بررسی سایر گزینه

 هاپوشاننده مفصل ها و کپسول، زردپیاسکلتیهای ماهیچههای حس وضعیت در ( گیرنده1

 قرار دارند نه در پوست! 

دار سدیمی و ورود سدیم های دریچه( ایجاد پتانسیل عمل در گیرندۀ حسی به دنبال بازشدن کانال2

است نه انتقال  شدهانتشار تسهیلدار به روش های دریچهگیرنده است. عبور سدیم از کانالبه درون 

 فعال! 

های فشار موجود در پوست در لایۀ درم که از جنس کنید، گیرندهطور که در شکل مشاهده می( همان3

 اند.شده ای پوششی احاطهههای چشایی توسط یاختهای است قرار دارند. در حالی که گیرندهبافت پیوندی رشته

 های بویاییگیرنده -2های چشایی گیرنده -1دار در بدن انسان: های شیمیایی مژکگیرنده 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«طور طبیعی، بخشی از .................. چشم انسان، به»
 شود.زلالیه تغذیه میتوسط مایع  -( پردۀ سفیدرنگ1ِ
 پوشاند.سطح جلوییِ عدسی را می -( بخش رنگین2ِ
 شود.توسط اعصاب خودمختار کنترل می -( ماهیچۀ عنبیۀ3
 با جسم مژگانی در تماس هستند. -های عصبیِ شبکیۀ( یاخته4

 مفهومی( -سخت -112) 2پاسخ: گزینه 
کنید، بخشی از طور که در شکل مقابل مشاهده میوراخ مردمک قرار دارد. همانعنبیه بخش رنگین چشم درپشت قرنیه است که در وسط آن س

 پوشاند. عنبیه، سطح جلویی عدسی را می

 ها: بررسی سایر گزینه

قرنیه پردۀ شفاف جلوی و  ای سفید رنگ، محکمصلبیه، پرده( 1

 دهد نه صلبیه! است. زلالیه تغذیۀ قرنیه را انجام می چشم

کنندۀ مردمک کننده و گشاد، تنگگروه ماهیچۀ صافدو ( در عنبیه 3

 همگی تحت کنترل اعصاب خودمختار هاقرار دارند. این ماهیچه

 هستند. 

مژگانی با کنید، جسمطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 های عصبیِ شبکیه تماسی ندارد.  یاخته

 شود که .................. است. ام حسی دریافت میدر انسان، بیشتر اطلاعات محیط پیرامون توسط نوع ی اند 
 ترین لایۀ آن فقط با یک نوع ماهیچه در تماس ( خارجی1
 های خونی در تماسترین لایۀ آن با رگ( داخلی2
 دار تعادلی و شنواییهای مژک( حاوی گیرنده3
 ( شیپور استاش با بخش درونی آن در ارتباط4
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 مفهومی( -متوسط -112) 2پاسخ: گزینه 

طور که در شکل مقابل مشاهده شود. همان، یعنی چشم دریافت میاندام حس بیناییاطلاعات محیط پیرامون از راه دیدن و به کمک  بیشتر

 های خونی تماس دارد. ترین لایه( با رگکنیم، شبکیه )داخلیمی

 ها: بررسی سایر گزینه
های اسکلتی های مژگانی )صاف( و در سمت خارجی با ماهیچهبخش در سمت داخلی خود با ماهیچهترین لایۀ چشم است. این ( صلبیه خارجی1

 دهند، تماس دارد. که چشم را حرکت می

 های شنوایی و تعادلی در گوش قرار دارند نه چشم! ( گیرنده3

شود تا فشار آن در دو طرف پردۀ صماخ انی منتقل میکند. هوا از راه این مجرا به گوش میمرتبط می گوش میانی( شیپور استاش، حلق را به 4

 یکسان شود و به درستی بلرزد.  

 گیرد؟ پس از چرخش سر انسان، به منظور تولید و ارسال پیام عصبی به مخچه ابتدا کدام مورد در گوش درونی صورت می 

 شود.دایره می( حرکت دریچۀ بیضی منجر به لرزش مایع درون مجاری نیم1
 شود.طرف خم میدایره، مادۀ ژلاتینی به یکحرکت مایع درون مجاری نیم( با 2
 شوند.های یونی باز میهای حسی تعادل، کانال( با حرکت مژک در گیرنده3
 شود.شدن هر پوشش ژلاتینی تنها یک گیرندۀ حسی تحریک می( با خم4

 خط به خط( -آسان -112) 2پاسخ: گزینه 
ای ژلاتینی قرار دارند. با چرخش های گیرنده نیز در مادههای یاختهمایعی پر شده است و مژک دایره ازدرون مجاری نیم

 کند. آید و مادۀ ژلاتینی را به یک طرف خم میسر، ابتدا مایع درون مجرا به حرکت در می

 ها: بررسی سایر گزینه
ای نازک است که در پشت آن، بخش حلزونی گوش قرار دارد. بخش حلزونی را مایعی پر کرده ( دریچۀ بیضی پرده1

 شنواییهای آورد. و در نهایت منجر به تحریک گیرندهدر می لرزشاست. لرزش دریچۀ بیضی، مایع درون حلزون را به 

 شود.می

خم  ←دایره ت مایع درون مجاری نیمحرک ←( مراحل ایجاد پیام رو یک بار برای همیشه یاد بگیر: چرخش سر 3

های تغییر در نفوذپذیری غشای یاخته ←های گیرنده های یاختهخم شدن مژک ←شدن مادۀ ژلاتینی به یک طرف 

 ایجاد پیام عصبی. ←ها گیرنده به یون

قرار دارند، لذا با ای ژلاتینی های گیرنده درون مادههای یاختهکنید، مژکطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 شوند.   های چندین گیرندۀ تعادلی خم میخم شدن مادۀ ژلاتینی به یک سمت، مژک

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«طور طبیعی در گوش میانی انسان، استخوان کوچکی که .................. قطعاً به»
 شود.در دهانۀ شیپور استاش به استخوان سندانی متصل می -است ( به پردۀ صماخ چسبیده1
 گیرد.در تماس با هوای عبوری از پردۀ صماخ قرار می -( با پردۀ صماخ در تماس نیست2

 شود.به استخوان سندانی متصل می -( با مایع درون بخش حلزونی در تماس است3
 استخوانی است.حاوی دو نوع بافت  -( با دریچۀ بیضی در تماس نیست4
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 ترکیبی( -متوسط -112) 4پاسخ: گزینه 

های بدن دارای دو نوع بافت فشرده و ها همانند سایر استخوانبا دریچۀ بیضی تماس ندارند. این استخوان چکشی و سندانیهای استخوان

 اسفنجی هستند. 

 ها: بررسی سایر گزینه

طور که لرزد. همانروی پردۀ صماخ چسبیده و با ارتعاش آن می چکشی( دستۀ استخوان 1

هم در بخش کنید، محل اتصال استخوان چکشی و سندانی بهدر شکل مقابل مشاهده می

 بالایی گوش میانی و دورتر از دهانۀ شیپور استاش است. 

  شوند. های چکشی و سندانی از بخش پهن خود به هم مفصل میاستخوان 

های سندانی و رکابی در تماس با پردۀ صماخ قرار ندارند. اما هوا از پردۀ صماخ ن( استخوا2

کند. به همین علت، وجود شیپور استاش برای برقراری فشار برابر در دو سوی پردۀ عبور نمی

 صماخ لازم است.

 ی قرار ندارند. های کوچک گوش میانی در تماس با مایع درون بخش حلزونی گوش درون( هیچ کدام از استخوان3

 کدام عبارت، در مورد لکۀ زرد در چشم چپ انسان، درست است؟  

 تر است.( نسبت به محل عصب بینایی، به گوش چپ نزدیک1
 شود.( به شکل یک برجستگی در بافت شبکیه دیده می2
 شدن سرخرگ چشم قرار دارد.( در محل منشعب3
 است.ای در آن بیشتر های استوانه( تعداد گیرنده4

 مفهومی( -سخت -112) 1پاسخ: گزینه 

 هایی که چالش رو دوست دارن!سوالی مازپلاس برای مازی 

های بینید، نوشته شده که بخشطور که در زیر شکل میهمان

دهندۀ کرۀ چشم چپ از بالا! یعنی این تصویر از بالا هست از تشکیل

تر ارجیکنار! پس اگه این چشم چپ باشه، یعنی لکۀ زرد در سمت خ

 تره! قرار داره و به گوش چپ نزدیک

  پ در -5هر یک از دانش آموزان مازی که بتونه شکل

 50یازدهم رو با این شکل تفسیر کنه، کد تخفیف  2فصل

نفر اول جایزه  5ارسال کنید! ) drmaze@درصد برای خرید جزوه کامل ماز جایزه میگیره! جواب هاتون رو به آی دی تلگرام 

 میگیرن(

 ها: رررسی سایر گزینهب

 شود. در بافت شبکیه دیده می فرورفتگیکنید، لکۀ زرد به شکل یک طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 شود. منشعب میدر محل نقطۀ کور کنید، سرخرگ ورودی به چشم طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

های نوری کرۀ چشم قرار دارد، لکۀ زرد نام دارد. این بخش در دقت و تیزبینی اهمیت دارد؛ زیرا گیرنده( بخشی از شبکیه را که در امتداد محور 4

 تر است. در آن فراوان مخروطی

 های شیمیایی که در درک مزۀ غذاهایی که آمینواسید گلوتامات دارند، صحیح است؟ چند مورد، دربارۀ همۀ گیرنده 

 تمایزیافته هستند.های پوششی یاخته -الف
 های عصبی هستند.قادر به تولید و انتقال پیام -ب
 های خود هستند.ای پروتئینی در مژکدارای گیرنده -ج
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 اند.شده های متعلق به بافت پوششی احاطهتوسط یاخته -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -112) 3پاسخ: گزینه 
 فقط مورد الف نادرست است.

 در درک مزۀ غذاها نقش دارند.  بویایی و چشاییای شیمیایی هگیرنده

   .اومامی مزۀ غالب غذاهایی است که آمینواسید گلوتامات دارند مانند عصارۀ گوشت 

 بررسی همۀ موارد: 
های بویایی، های پوششی تمایزیافته هستند ولی گیرندههای چشایی یاختهالف( گیرنده

 دار است. ها مژکآن یتهای عصبی هستند که دندریاخته

های حسی اثر محرک را دریافت و این اثر را به پیام عصبی تبدیل و آن را ب( همۀ گیرنده

 دهند.انتقال می

ای پروتئینی هستند که های خود دارای گیرندههای بویایی و چشایی در مژکج( گیرنده

 شود. مولکول شیمیاییِ محرک به آن متصل می

های کنید، گیرندهدر شکل مقابل مشاهده میطور که د( همان

 اند. های پوششی احاطه شدهبویایی و چشایی توسط یاخته
 
 

 

 

 

سیناپسی، فاصلۀ کمتری با های نوری در چشم انسان که محل انتقال پیام عصبی آن به نورون پسدربارۀ نوعی از گیرنده 
 هسته دارد، کدام عبارت درست است؟ 

 کنند.در نور کم را فراهم می ( امکان دیدن اجسام1
 شوند.( در محل خروج عصب بینایی از شکبیه یافت می2
 کنند.( امکان تشخیص رنگ و جزئیاتِ اجسام را فراهم می3
 ( فضای اطراف هسته توسط مادۀ حساس به نور اشغال شده است.4

 مفهومی( -سخت -112) 1پاسخ: گزینه 
های ها به یاختههای عصبی از این یاختهتقال پیامننوری، محل اهای مانندِ گیرندهپایانۀ بخش آکسون

ای محل انتقال پیام های استوانهکنید، در گیرندهطور که در شکل مقابل مشاهده میعصبی است. همان

شوند و امکان ها در نور کم تحریک میعصبی به یاختۀ عصبی فاصلۀ کمتری با هسته دارد. این یاخته

 کنند. در این شرایط فراهم میدیدن اجسام را 

 ها: بررسی سایر گزینه
 های نوری است. ( محل خروج عصب بینایی از شبکیه، نقطۀ کور نام دارد. این بخش فاقد گیرنده2

ها، تشخیص رنگ و جزئیات اجسام را شوند. این گیرندههای مخروطی در نور زیاد تحریک می( گیرنده3

 کنند. پذیر میامکان

 کنید، مادۀ حساس به نور در بخشی دور از هسته قرار دارد.  طور که در شکل مشاهده مین( هما4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«بخشی از چشم انسان که »

 شود.ای بین مشیمیه و عنبیه است، با انقباض خود موجب کاهش ضخامت عدسی می( به شکل حلقه1
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 کاهد.توسط تارهای آویزی به جسم مژگانی متصل است، از میزان گلوکز درون مایع زلالیه می (2
 های نوری است.کنندۀ گیرندههای تغذیهکند، حاوی رگ( شکل کروی چشم را حفظ می3
 کند، در جلوی بخش رنگین چشم قرار دارد.( پرتوهای نور را روی شبکیه متمرکز می4

 مفهومی( -متوسط -112) 2پاسخ: گزینه 

هایی به نام تارهای آویزی به جسم مژگانی متصل است. عدسی مواد غذایی )مثل گلوکز( و و توسط رشته پذیرعدسی چشم همگرا، انعطاف

 دهد. گیرد و مواد دفعی خود را به آن میاکسیژن را از زلالیه می

 ها: بررسی سایر گزینه
های های مژگانی است. هنگام دیدن اشیای نزدیک، با انقباض ماهیچهبیه است و شامل ماهیچهای بین مشیمیه و عن( جسم مژگانی، حلقه1

 شود. مژگانی، عدسی ضخیم )افزایش ضخامت( می

دار و ای رنگدانهکند. مشیمیه لایهبه نام زجاجیه در فضای پشت عدسی قرار دارد که شکل کروی چشم را حفظ می ای و شفافای ژلهماده( 3

های نوری، درون کنندۀ گیرندههای خونی تغذیهکند. پس رگهای نوری( را تغذیه میهای خونی است که شبکیۀ چشم )گیرندهمویرگ پر از

 مشیمیه قرار دارد، نه زجاجیه!

 کند. این بخش در پشت عنبیه )بخش رنگین چشم( قرار دارد. ( عدسی چشم، پرتوهای نور را روی شبکیه متمرکز می4

 های حسی در انسان، به درستی بیان شده است؟ رت، دربارۀ اندامکدام عبا 

 های چشایی زبان قرار دارد.( هر گیرندۀ چشایی، درون جوانه1
 دار است.های حسی مژک( هر مجرا در بخش حلزون گوش حاوی گیرنده2
 های ترشحی هستند.مانند و غدههای گوش بیرونی دارای موهای کرک( همۀ بخش3
 کنند.هایی با ماهیت یکسان را به مغز وارد میشده از گوش، پیامها در عصب خارجکسون( همۀ آ4

 مفهومی( -سخت -112) 4پاسخ: گزینه 

اند. ها تشکیل شدهاست. هر دو بخش تعادلی و شنوایی از آکسون نورون تعادلی و شنواییشود که دارای دو بخش از گوش یک عصب خارج می

رسد های حسی به دستگاه عصبی مرکزی میهای عصبی که از گیرندهماهیت همۀ پیامکنید این است که  اما چیزی که باید دقت

ها را رسند، مغز چگونه آنهای گوناگون بدن به دستگاه عصبی مرکزی میبودن ماهیت پیام عصبی که از گیرنده. با وجود یکسانیکسان است

کنند، به بخش یا های حسی ارسال میهایی که از هر نوع از گیرندهکند؟ در واقع پیامهای متفاوتی مانند صدا، تصویر یا مزه تفسیر میبه شکل

 شود. ای از دستگاه عصبی مرکزی و قشر مخ وارد میژههای ویبخش

 ها: بررسی سایر گزینه

های چشایی و درون این جوانه های زباندهان و برجستگیدر ( 1

 های چشایی قرار دارند. ها گیرندهجوانه

کنید، در بخش حلزونی سه طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

دار فقط در مجرای میانی که ای حسی مژکهمجرا وجود دارد که گیرنده

 تر است، قرار دارند. از دو مجرای دیگر کوچک

کنند، های درون مجرا ترشح میمانند درون مجرا و موادی که غدهدهند. موهای کرک( لاله گوش و مجرای آن بخش بیرونی گوش را تشکیل می3

 نقش حفاظتی دارند.  

  3گفتار
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 کدام عبارت، در مورد جانوران به درستی بیان شده است؟  
 های شیمیایی درون موهای حسی پای مگس قرار دارد.( هستۀ گیرنده1
 کند.( هر واحد بینایی در چشم ملخ یک تصویر موزاییکی ایجاد می2
 ( بزرگترین بخشِ مغز ماهی، بین مخچه و مخ قرار گرفته است.3
 های فروسرخ هستند.گیرنده ( برخی مارهای زنگی دارای4

 خط به خط( -آسان -112) 3پاسخ: گزینه 
 دهد که بین مخچه و مخ قرار گرفته است. کنید، لوب بینایی بزرگترین بخش مغز ماهی را تشکیل میطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 ها:بررسی سایر گزینه
های شیمیایی درون موهای حسی پای دندریت گیرندهکنید، فقط طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 اند.مگس قرار گرفته

شود، از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است. هر واحد بینایی یک ( چشم مرکب که در حشرات دیده می2

ایی را قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرندۀ نوری دارد. هر یک از این واحدها تصویر کوچکی از بخشی از میدان بین

 کند. کنند. دستگاه عصبی جانور این اطلاعات را یکپارچه و تصویری موزاییکی ایجاد میایجاد می

توانند پرتوهای فروسرخ را تشخیص دهند. در جلو و زیر هر چشم مار زنگی )نه بعضی مارهای ( برخی مارها می4

شده  از بدن شکار را دریافت و محل آن را ند. مار پرتوهای فروسرخ تابیدههای پرتوهای فروسرخ در آن قرار دارزنگی(، سوراخی است که گیرنده

 دهد. در تاریکی را تشخیص می

 های تماسی بدن انسان، ................  های خط جانبی ماهی ............... گیرندهگیرنده 

 .نسبت به ارتعاش حساس هستند -( همانند2 شوند.درون پوست دیده می -( همانند1
 اند.دار دندریت تشکیل شدهاز انتهایِ پوشش -( برخلاف4 به طور کامل در مادۀ ژلاتینی قرار دارند. -( برخلاف3

 مفهومی( -آسان -112) 2پاسخ: گزینه 

ارتعاش تحریک های تماسی انسان نیز با تماس، فشار یا های خط جانبی ماهی مکانیکی بوده و به ارتعاش و لرزش آب حساس است. گیرندهگیرنده

 شوند.می

 ها:بررسی سایر گزینه
 های خط جانبی ماهی در زیر پوست و در ساختار خط جانبی قرار دارند.( گیرنده1

 گیرند.های خط جانبی در مادۀ ژلاتینی قرار میهای گیرندهشود، تنها مژکمشاهده می 15طور که در شکل ( همان3

های خط جانبی ماهی، اند. در حالی که گیرندهدارِ دندریت تشکیل شدههای فشار )نوعی گیرندۀ تماسی( در انسان، از انتهایِ پوشش( گیرنده4

 دار هستند. یاختۀ مژک

 سوراخ  هاپوست جانور است که از ر ریدر ز یساختار، کانال نیا وجود دارد. یبه نام خط جانب یها ساختار یبدن ماه یدر دو سو

                                                                                       ارتباط دارد.  رونیب طیبا مح ییها
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                                                                                                                                                          اند.که به ارتعاش آب حساس قرار دارند یمژک دار یهااختهیدرون کانال، 

                                       هستند )همانند گیرنده تعادلی در بخش دهلیزی گوش انسان(                                                                          ینیژلات یاماده درونها اختهین یا یهامژک

به کمک خط  یکند و ماهیم کیا تحرر رندهیگ یهااختهی ،ینیژلات ۀآورد. حرکت مادیرا به حرکت در م ینیژلات ۀآب در کانال، ماد انیجر

                                                                                                           .                                                                                             شودیخود آگاه م رامونی( در پیو شکارچ )شکار گریاز وجود اجسام و جانوران د یجانب

                                                             های پشتیبان حضور دارند.                                                                            های حسی خط جانبی، گروهی از یاختهدر مجاورت گیرنده

                                                     دار خط جانبی برابر نیست و یکی از آنها اندازه خیلی بیشتری دارد                                                                های مژکهای گیرندهاندازۀ مژک

                                                                                                 تعداد گیرنده های حسی کمتر از تعداد یاخته های پشتیبان است.                                                                    

                                                                    در سطحی بالاتر از هسته یاخته های پشتیبان قرار گرفته است.                                                                      هسته یاخته های گیرنده

                    ی ایجاد شده را به آنها انتقال می دهد.                                                                                        نورون حسی ارتباط برقرار می کند و پیام عصب 2هر یاخته گیرنده با 

ار خوگیری بروز می دوازدهم : اگر ارتعاش آب دائمی بوده و سود یا زیانی برای ماهی نداشته باشد در این صورت در جانور رفت 8ترکیب با فصل 

 کند و جانور دیگر به محرک پاسخ نمی دهد.

 های حسی جانوران صادق است؟ کدام گزینه، دربارۀ اندام   

 های بلند دارد.( در پای مگس، هر گیرندۀ شیمیایی در موی حسی، دندریت1
 کند.( هر واحد بینایی در چشم ملخ، تصویری موزاییکی از میدان بینایی ایجاد می2
 دار در خط جانبی ماهی، دارای پوشش ژلاتینی مختص به خود است.هر یاختۀ مژک (3
 اند.ای از هوا قرار گرفتههای مکانیکی در پاهای جلویی جیرجیرک درون محفظه( گیرنده4

 خط به خط( -آسان -112) 4پاسخ: گزینه 
ن کشیده شده است. روی پاهای جلویی جیرجیرک یک محفظۀ هوا وجود دارد که پردۀ صماخ روی آ

های مکانیکی متصل به پرده را تحریک کرده و جانور صدا را لرزش پرده در اثر امواج صوتی، گیرنده

اند که پردۀ صماخ های مکانیکی درون همان محفظۀ هوا قرار گرفتهکند. پس این گیرندهدریافت می

 روی آن کشیده شده است.

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها به کمک این های شیمیایی در موهای حسی روی پاهای آن قرار دارند. مگسده( در مگس، گیرن1

دهند. در هر موی حسی چند دندریت بلند وجود دارد اما ها را تشخیص میها انواع مولکولگیرنده

 هر گیرندۀ شیمیایی یک دندریت بلند دارد. 

د زیادی واحد بینایی تشکیل شده شود. از تعدا( چشم مرکب که در حشرات )مثلاً ملخ( دیده می2

هر یک از این واحدها است. هر واحد بینایی، یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرندۀ نوری دارد. 

کنند. دستگاه تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می

-عصبی جانور، این اطلاعات را یکپارچه و تصویری موزائیکی ایجاد می

 . کند

  نوری برخی حشرات مانند زنبور، پرتوهای فرابنفش را  هایگیرنده

 کنند. نیز دریافت می
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هایی با محیط ها ساختاری به نام خط جانبی وجود دارد. این ساختار، کانالی در زیر پوست جانور است که از راه سوراخ( در دو سوی بدن ماهی3

کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میاند. همانارند که به ارتعاش آب حساسداری قرار دهای مژکبیرون ارتباط دارد. درون کانال، یاخته

طور های مجاور هم بهو با حرکت پوشش ژلاتینی، گیرنده اندهای چند یاختۀ مجاور هم درون یک پوشش ژلاتینی قرار گرفتهمژک

 شوند.  همزمان تحریک می

 اند.مجاور هم توسط مادۀ ژلاتینی پوشانده شدههای مژکدارِ هایِ گیرندهدر گوش انسان نیز، مژک 

 ای دارد؟بزرگترین بخش در مغز ماهی چه مشخصه 

 النخاع قرار گرفته است.( در تماس با بصل2  کند.های بینایی را از مخ دریافت می( پیام1
 دهد.های بویایی را انجام می( پردازش پیام4   ( بین مخ و مخچه قرار گرفته است.3

 مفهومی( -آسان -112) 3گزینه پاسخ: 

ترین بخش مغز ماهی است. این بزرگلوب بینایی کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 بخش از مغز بین مخ و مخچه قرار دارد 

 سری صورت در انسان لوب بینایی وجود ندارد و پردازش اطلاعات بینایی در لوب پس

 گیرد.می

 ها: بررسی سایر گزینه
های بینایی به صورت مستقیم و بدون عبور از مخ از طریق عصب بینایی به لوب کنید، در ماهی پیامطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان (1

 شود. بینایی وارد می

 النخاع و لوب بینایی با هم تماسی ندارند. کنید، بصلطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

های های بویایی ماهی نسبت به کل مغز جانور از لوبگیرد. لوبهای )پیازهای( بویایی مغز ماهی صورت میبویایی در لوبهای ( پردازش پیام4

 تر است.  بویایی انسان بزرگ
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 است؟  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب 

 ..................« های .................. در یاخته»
 کنند.ج، منفذی را جهت ورود آب به بدن فراهم میاسفن -دار( یقه1
 کنند.پلاناریا، مایعات بدن را به درون قیف مژکدار خود وارد می -ای( شعله2
 کنند.ها را با انتقال فعال ترشح میماهی آب شیرین، یون -( آبششی3
 هایی با طول متفاوت دارند.خط جانبی ماهی، مژک -دار( مژک4

 ترکیبی( -سخت -112) 4پاسخ: گزینه 
-دار در خط جانبی ماهی دارای مژکهای مژککنید، یاختهطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 هایی با طول متفاوت هستند.  

  ها طول به دار خط جانبی ماهی، از سایر مژکهای مژکهای یاختهیکی از مژک

 مراتب بلندتری دارد. 

  ها درون مادۀ ژلاتینی قرار دارند. مژک 

 های پشتیبان در تماس با مادۀ ژلاتینی قرار دارند.دار هم و یاختههای مژکهم یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه
 شوند. های سازندۀ منفذ با ایجاد منافذی در دیوارۀ بدن سبب ورود آب به درون حفرۀ میانی می( در اسفنج یاخته1

  شوند ولی در ایجاد منفذ برای ورود آب نقشی ندارند. عدد( هستند و سبب حرکت آب می 1دار دارای تاژک )های یقهیاخته 

ها، مایعات را به های این یاختهو ضربان مژه شوندای وارد میهای شعلهای به یاختهیاختهاز فضای بین( در پلاناریا مایعات بدن 2

  خاکی وجود داره نه پلاناریا!دار در کرمحواست هست که قیف مژککند. ی خارج میهای دفعی هدایت و از منافذ دفعکانال

 ای به سمت درون پروتونفریدی قرار دارند؛ نه به سمت مایعات حفرۀ درونی بدن!های شعلههای یاختهمژک 

 گیرد. ها صورت میاز آبشش انتقال فعالها با نمک و یون جذب( در ماهیان آب شیرین 3

 است؟  نادرستکدام عبارت، دربارۀ تشریح چشم گاو  

 ( فاصلۀ عصب بینایی تا قرنیه در سطح بالایی چشم نسبت به سطح پایینی آن، بیشتر است.1
 تر آن به سمت بینی قرار دارد.تر قرنیه به سمت گوش و بخش باریک( بخش پهن2
 است. فتهتر است و درون آن قرار گر( عنبیه نسبت به جسم مژگانی نازک3
 ای دور محل استقرار عدسی قرار دارد.( جسم مژگانی به شکل حلقه4

 خط به خط( -متوسط -112) 2پاسخ: گزینه 
 قرار دارد.  تر آن به سمت گوشتر آن به سمت بینی و بخش باریکبخش پهنشود و مرغ دیده میدر چشم گاو، قرنیه به شکل تخم

 ها: بررسی سایر گزینه
گیریم. سطحی که در آن فاصلۀ عصب تا روی قرنیه بیشتر است، ص بالا و پایین چشم، فاصلۀ عصب بینایی تا قرنیه را در نظر می( برای تشخی1

 بالای چشم و سطح دیگر، پایین چشم است. 

های و شامل ماهیچه ترنازک، عنبیه قرار دارد که درون این حلقهدور محل استقرار عدسی قرار دارد.  ایشکل حلقه( جسم مژگانی به 4و3

 کنندۀ مردمک( و شعاعی )گشادکنندۀ مردمک( است. صاف حلقوی )تنگ

 شوند، درست است؟ های شمال کشور شکار میواش در تالابکدام عبارت، دربارۀ جانورانی که توسط گیاه توبره 

 کنند.های پتاسیم و کلر را مستقیماً از محیط داخلی بدن به روده ترشح می( یون1
 کنند.های مغز، تصویری موزاییکی از محیط پیرامون ایجاد میبه کمک گره (2
 شود.( افزایش اندازۀ اسکلت خارجی موجب کاهش محدودیت حرکات بدن می3
 دهند.( تبادل گازها را به کمک مجاری تنفسی که دو انتهای باز دارند، انجام می4
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 ترکیبی( -متوسط -112) 2پاسخ: گزینه 

شود. تشکیل می تعداد زیادی واحد بیناییشود که از دیده میچشم مرکب کند. در حشرات آنها تغذیه می لاروو  حشراتاش از وگیاه توبره

، این اطلاعات را یکپارچه و دستگاه عصبی جانورکنند. از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می تصویر کوچکیهر یک از این واحدهای بینایی 

 خورده تشکیل شده است.هم جوشکند. مغز حشره از چند گره عصبی بهجاد میتصویری موزاییکی ای

 ها: بررسی سایر گزینه
های مالپیگی )نه روده!( ترشح های پتاسیم و کلر از همولنف به لولههای مالپیگی دارند. یون( حشرات سامانۀ دفعی متصل به روده به نام لوله1

 شوند. می

شود که تر شدن آن میتر شود. بزرگ بودن اسکلت خارجی، باعث سنگینتر و ضخیمجانور، اسکلت خارجی آن هم باید بزرگ( با افزایش اندازۀ 3

 شود. کند. به همین علت، اندازۀ این جانوران از حد خاصی بیشتر نمیدر حرکت جانور محدودیت ایجاد می

 کدام گزینه، صحیح است؟  

 رای گیرندۀ حساس به پرتوهای فرابنفش هستند.( برخی جانوران همانند انسان دا1
 های شیمیایی وجود دارد.( درون موهای حسیِ پای مگس، چندین دندریت متعلق به گیرنده2
 اند.های مکانیکی صدا در پای جیرجیرک با فاصله از پردۀ صماخ قرار گرفته( گیرنده3
 رک هستند.ها به کمک خط جانبی تنها قادر به تشخیص اجسام متح( ماهی4

  خط به خط( -متوسط -112) 2پاسخ: گزینه 
طور که در شکل مشاهده های شیمیایی در موهای حسی روی پاهای آن قرار دارند. هماندر مگس، گیرنده

 های شیمیایی وجود دارد. کنید، در هر موی حسی چندین دندریت متعلق به گیرندهمی

  های شیمیایی وجود ای و آکسون گیرندهدرون موی حسی روی پاهای مگس، جسم یاخته

 ها قرار دارند.ندارد. و فقط دندریت

 ها: بررسی سایر گزینه
ای وجود ( برخی جانوران مانند زنبور، گیرنده برای دریافت پرتوی فرابنفش دارند ولی در انسان چنین گیرنده1

 ندارد. 

( روی پاهای جلویی جیرجیرک یک محفظۀ هوا وجود دارد که پردۀ صماخ روی آن کشیده شده است. لرزش پرده در اثر امواج صوتی، 3

 کند. را تحریک کرده و جانور صدا را دریافت می های مکانیکی متصل به پردهگیرنده

شود. )یعنی هم اجسام متحرک و هم رچی( در پیرامون خود آگاه می( ماهی به کمک خط جانبی از وجود اجسام و جانوران دیگر )شکار و شکا4

 دهند(اجسام ثابت را تشخیص می

 کدام عبارت، دربارۀ برخی حشرات درست است؟  

 را منتقل نمایند. HIVتوانند ( با نیش خود می1
 ( در چشم خود گیرندۀ تشخیص امواج فرابنفش دارند.2
 کنند.ی، آب تولید میاهای تنفس یاخته( با انجام واکنش3
 کنند.( بدون کمک تنفس نایدیسی، اکسیژن خود را تأمین می4
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 ترکیبی( -متوسط -112) 2پاسخ: گزینه 

 کنند. حشرات مانند زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت می برخیهای نوری گیرنده

 ها: بررسی سایر گزینه
 کند. را منتقل نمی HIV( دست دادن، روبوسی، نیش حشرات، آب و غذا 1

 ای با تولید آب همراه است. یاختههای تنفس( در همۀ حشرات انجام واکنش3

 کنند.  ( همۀ حشرات با تنفس نایدیسی، اکسیژن مورد نیاز خود را فراهم می4
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 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

.... معادل بخشی از چشم .................. است که رو، بخش شمارۀ ..............در شکل روبه»
».................. 

  شود.به شکل شفاف و برآمده دیده می -گاو -1( 1
 فقط با یک نوع مادۀ شفاف تماس مستقیم دارد. -انسان -2( 2
 شود.های خونیِ شبکیه تأمین میمواد غذایی آن توسط مویرگ -انسان -3( 3
 کند.های عصبی را در امتداد محور نوری کرۀ چشم از شبکیه خارج میپیام -انسان  -4( 4

 مفهومی( -متوسط -112) 1پاسخ: گزینه 
، قرنیه است. در چشم گاو قرنیه شفاف و به صورت برآمده 1بخش شمارۀ 

 شود. مرغی دیده میبه شکل تخم

 ها: بررسی سایر گزینه
، عدسی است. در چشم انسان عدسی با زلالیه و زجاجیه در 2( بخش 2

 تماس است و هر دو شفاف هستند. 

های دهد. در انسان یاختههای گیرندۀ نور را نشان مییاخته 3( بخش 3

های ها توسط مویرگگیرندۀ نور در شبکیه قرار دارند و مواد غذایی آن

 شود. تأمین می مشیمیهخونی 

های عصبی از نقطۀ قرار دارد درحالی پیام لکه زرددهد . در چشم انسان، در امتداد محور نوری کرۀ چشم رشتۀ عصبی را نشان می 4( بخش4

 شوند. کور از چشم خارج می

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

 ......«............طور حتم در هر جانوری که ..................، به»
 بافتی وجود دارد.ها، مایع میانها و یاختهبین مویرگ -ژن است( دستگاه ایمنی قادر به شناسایی آنتی1
 گیرد.پردازش اطلاعات بویایی فقط در قشر خاکستری مخ صورت می -های بویایی دارد( گیرنده2
 دهند.میهای کوچک در گوش میانی با هم مفصل تشکیل استخوان -( پردۀ صماخ دارد3
 کند.ها پمپ میقلب در سطح پشتی بدن همولنف را به سینوس -( چشم مرکب دارد4

 ترکیبی( -سخت -112) 4پاسخ: گزینه 

ها هستند که با انقباض همولنف را به سینوس اییک قلب لولهشود. حشرات در سطح پشتی خود دارای دیده می حشراتچشم مرکب در 

 کند. پمپ می

 ها: ینهبررسی سایر گز
شود داران و برخی حشرات )مگس میوه( مشاهده میژن در همۀ مهره( شناسایی آنتی1

 ولی حشرات مویرگ ندارند. 

لوب ها، پردازش اطلاعات بویایی در ها نیز گیرندۀ بویایی دارند، اما در ماهی( ماهی2

 شود.که در مجاور مخ )نه درون مخ( قرار دارد، پردازش می بویایی

 دهند. های کوچک در گوش میانی با هم مفصل تشکیل میدۀ صماخ در انسان و جیرجیرک وجود دارد. ولی فقط در انسان استخوان( پر3

 اند، درست است؟ های موجود در خط جانبی ماهی که با پوشش ژلاتینی در تماسکدام عبارت، دربارۀ بیشتر یاخته 

 کنند.ولید میهای خود، پیام عصبی تشدن مژک( به دنبال خم1
 ( با بیش از یک رشتۀ عصبی، در ارتباط هستند.2
 اند.( نوعی یاختۀ عصبی تمایزیافته3
 ( فاقد مژک هستند.4
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 مفهومی( -سخت -112) 4پاسخ: گزینه 
هایی که با کنید، در خط جانبی ماهی بیشتر یاختهطور که در شکل مشاهده میهمان

ها فاقد مژک بوده باشند. این یاختهپشتیبان می هایاند، یاختهپوشش ژلاتینی در تماس

 و توانایی ایجاد پیام عصبی و انتقال آن را ندارند. 

 ها: بررسی سایر گزینه
 دار موجود در خط جانبی ماهی با دو رشتۀ عصبی در ارتباط است. ( هر یاختۀ مژک2

دو یاختۀ های پشتیبان هر دارِ موجود در خط جانبی و یاختههای مژک( یاخته3

 غیرعصبی هستند. 

 

 دار قرار دارد. های مژکتری از هستة یاختهتر و در سطح پایینهای پشتیبان کوچکهستة یاخته 

 

 
 

 

 

 


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 گفتار یک
 ای طولانی مدت وجود داشته باشد. های یاختههای بافتی یا آسیبشوند که آسیبهای درد زمانی تحریک میگیرنده -1
 های مختلف بدن، متفاوت است. های تماسی بخشتعداد گیرنده -2
 ای حساس هستند نه فقط کوتاه شدن طول تارها! ها، به تغییر طول تار ماهیچههای حس وضعیت ماهیچهگیرنده -3
 های بزرگ و پوست جای دارند.  برخی سیاهرگ نه فقط( )هایی از درون بدن، مانند های دمایی در بخشگیرنده -4
به روش  ATPدارند: )الف( تولید این موارد را ند ولی همۀ آنها نیست یهای فرورفته در بافت پیوندهای حسی دارای مژکهمۀ گیرنده -5

 م( یپتاس-های یونی در غشا )مانند پمپ سدیماکسایشی )ب( تبدیل اثر محرک به پیام عصبی )ج( داشتن پمپ
 

 گفتار دو
-یاختۀ گیرنده، تحریک یاختهها شده و در نهایت پس از تحریک باعث حرکت مژکدر بخش شنوایی گوش انسان، لرزش مادۀ ژلاتینی  -1

کلاً مراحل مسیر ایجاد و انتقال پیام عصبی رو در بخش شنوایی و تعادلی گوش دار( را به دنبال خواهد داشت. های دریچههای عصبی )با باز شدن کانال
  خیلی جدی بگیرید، چون سوژۀ اصلی سوال هستن!

 شود. ی!( میاستخوان چکشی )نه رکاب سبب لرزش مستقیمبه طور ارتعاش پردۀ صماخ  -2
 برای لرزش مایع درون بخش حلزونی گوش انسان، ابتدا باید دریچۀ بیضی ارتعاش یابد.  -3
ای( ارتباطی با بخش شنوایی گوش ندارد و این دو بخش مستقل پیام عصبی ایجاد دایرهبخش دهلیزی )مجاری نیم همیشه یادتون باشه که -4

 کنند.    می
)الف( با صلبیه )پردۀ پیوندی سفید رنگ  ←شوندرون عصب بینایی به چشم وارد یا از آن خارج میسرخرگ و سیاهرگی که از د -5

ها در نقطۀ کور که فاقد گیرندۀ نوری است، منشعب هستند. )ج( سیاهرگ درون متصل به ماهیچۀ اسکلتی( تماسی ندارند. )ب( این رگ
 کنند. کرۀ چشم را تغذیه می های لایۀ داخلیهایی است که یاختهعصب در ادامۀ مویرگ

دار هستند و ها، از نوع شیمیایی و مژکهای چشایی و بویایی در دریافت و درک مزۀ غذا نقش دارند. هر دوی این گیرندهگیرنده -6
 د. نشویاخته باعث تغییر نفوذپذیری آن های محرک آنها بایستی با اتصال به گیرندۀ اختصاصی خود در غشای مولکول

ابتدای بینی پوست در ندارند! یاختۀ پوششی غیرسنگفرشی هستند و مژک هم نوع از  در سقف بینی گیرندۀ بویایی جاورمهای یاخته -7
 ر است.دامژک هایوجود دارد که حاوی یاختهنی مخاط تنفسی های بینازک و در سایر بخش

 های گیرندۀ چشایی، یاختۀ عصبی نیستند؛ بنابراین فاقد دندریت و آکسون هستند. یاخته -8
های ها، کانالها با حرکت مژکدار در تماس با مادۀ ژلاتینی قرار دارند. در این یاختههای مژکیاخته هایمژک در بخش حلزونی گوش، -9

و پیام  شوندها، تحریک میها، این یاختهدار غشای یاخته باز شده و با تغییر در نفوذپذیری غشای یاختۀ گیرنده نسبت به یوندریچه
 . نندکعصبی تولید می

 های گیرندۀ بخش دهلیزی گوش درون مادۀ ژلاتینی قرار دارند و با مایع درون مجرا ارتباط مستقیم ندارند. یاخته مژک -10
حواست باشه که مغزمیانی در شنوایی نقش دارد؛ پس پیام  شوند! عصبی شنوایی از بخش حلزونی فقط به قشر مخ هدایت نمی هایپیام -11

 شود. هم ارسال میشنوایی به مغز میانی 
 کند.  بخش تعادلی عصب گوش به سامانۀ لیمبیک پیام ارسال نمی -12
ها به اعصاب خودمختار و ، ماهیچۀ حلقوی و ماهیچۀ شعاعی. انقباض این ماهیچهدر بخش پشتی عنبیه دو ماهیچه صاف وجود دارد -13

 میزان نور محیط وابسته است. 
 شود. های نوری موجود در شبکیه وجود دارد، مادۀ حساس به نور تجزیه )نه تولید!( میمادۀ حساس به نور که در گیرنده -14
 امت عدسی و دیدن واضح اجسام نزدیک ضروری است. های مژگانی برای افزایش ضخانقباض ماهیچه -15
های قرنیه ابتدا به زلالیه و سپس به خون قرنیه بخش شفافِ پردۀ سفید رنگ و محکم چشم است. مواد دفعی تولید شده در یاخته -16

 شوند. وارد می
 شود. تر میباریکهای جسم مژگانی به حالت استراحت درآمده و عدسی هنگام دیدن اجسام دور، ماهیچه -17
 شوند. این رو یادتون باشه که تارهای آویزی منقبض نمی -18
ور هستند. های گیرندۀ چشایی در بزاق غوطهور در مادۀ مخاطی هستند ولی مژکهای غوطههای بویایی در انسان دارای مژکگیرنده -19

 ک )هسته + میتوکندری( متفاوت قرار دارند. درون دو نوع اندام DNAهای ها، مولکولولی در هر دوی این گیرنده
 تحدب بیشتر عدسی به سمت زجاجیه است.  -20
 جهت عبور نور در عرض شبکیه، عکس جهت حرکت پیام عصبی در آن است.  -21
-واضح می شود. حواست باشه که این افراد تصویر اجسام نزدیک روبین، تصویر اجسام دور در زجاجیه متمرکز میدر افراد نزدیک -22

 بینند. 
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-بینی میحواست باشه که دوربینی یا نزدیک کنند. بینی از عدسی واگرا استفاده میبرای درمان دوربینی از عدسی همگرا و برای نزدیک -23

 تواند به دلیل تغییر اندازۀ چشم نسبت به حالت طبیعی و یا تغییر میزان همگرایی عدسی چسم باشد. 
حسی، فقط گیرندۀ بویایی، یاختۀ عصبی مژکدار است. این گیرندۀ در سقف حفرۀ بینی قرار دارد و به وسیلۀ  هایاز بین گیرنده -24

   شود.حواست باشه که پیام بویایی به تالاموس وارد نمی رساند. دهد و به پیاز بویایی میآکسون خود، پیام عصبی را از استخوان جمجمه عبور می
های شیمیایی قرار گرفته و با اند و بر اساس نوع محرک در دستۀ گیرندهبویایی با مادۀ ژلاتینی پوشیده نشدههای گیرندۀ مژک -25

  !های حسی مژکدار، از نوع یاختۀ پوششی تمایزیافته هستندحواست باشه که بیشتر گیرنده شوند. حرکت )مکانیکی( مایع اطراف خود، تحریک نمی
در  ATPلقوی عنبیه و مژکی در چشم انسان هر دو از نوع ماهیچۀ صاف هستند و از نظر تعداد هسته، تولید ای حهای ماهیچهیاخته -26

 هوازی در سیتوپلاسم )قندکافت( و داشتن گیرندۀ برای هورمون انسولین به هم شباهت دارند. فرایندی بی
 ، نقش حفاظتی دارند. جراهای درون ممانند و مواد ترشحی از غدهدر مجرای شنوایی موهای کرک -27
های عصبی رشتهقسمت بخش دهلیزیِ گوش،  چندت؛ در واقع از انشعاب اس چند گوش دارای تعادلیِ - عصبِ شنواییتعادلیِ اخۀش -28

 دهند. را تشکیل می تعادلیِ عصب اخۀشخارج شده و با هم 
اه این مجرا به گوش میانی منتقل کند و هوا از رشیپور استاش جزء گوش درونی نیست. این بخش حلق را به گوش میانی مرتبط می -29
 شود، تا فشار آن در دو طرف پردۀ صماخ یکسان شود و پرده به درستی بلرزد.  می
   

 گفتار سه
 در هر واحد بینایی چشم مرکب حشرات، دو بخش شفاف وجود دارد.  -1
نوعی جیرجیرک، جانور ماده  وجود دارد. در و متصل به آن در جیرجیرک بر روی پاهای جلویی گیرندۀ مکانیکی در زیر پردۀ صماخ -2

 شود. توسط جانور نر انتخاب می
شود. در زنبورها اسکلت بیرونی اندازه و مقدار در زنبورها نور فرابنفش و در برخی مارها )مثل مارزنگی( نور فروسرخ دریافت و درک می -3

 هستند.  حواست باشه که پرتوهای فرابنفش و فروسرخ غیرمرئی کند. رشد بدن را محدود می

 ها استخوان و طبیعتاً مغز قرمز استخوان ندارند. شود. در مقابل، برخی ماهیها، کانال آب مشاهده میدر دو طرف بدن ماهی -4
 مگس در پاهای خود موهای حسی دارد. در مگس همانند سایر حشرات طناب عصبی شکمی )نه پشتی!( است.   -5
تواند دارای سه یاختۀ مژکدار باشد؛ اختار دارای پوشش ژلاتینی قرار داشته باشد و هر ساختار میتواند دو سدر زیر یک پولک ماهی می -6

 شش یاختۀ مژکدار وجود داشته باشد.  تواندمیبنابراین در زیر یک پولک ماهی، 
 شوند. دم( متمایل )خم( میهای حسی در خط جانبی ماهی، به سمت سر )نه های عصبی خارج شده از هر ساختار دارای گیرندهرشته -7
 های گیرنده بیشتر است. های پشتیبان از یاختهدر یک ساختار دارای گیرندۀ حسی در خط جانبی ماهی، تعداد یاخته -8
ها با هم برابر نبوده و ها طول مژکدار خط جانبی، نورون نیستند و بنابراین دندریت و آکسون ندارند. در این یاختههای مژکیاخته -9

 یکی از آنها به مراتب طول بلندتری دارد. 
 ای وجود ندارد. در موی حسی پاهای مگس، جسم یاخته -10
 چشم قرار دارد.  هر زیر سوراخهای مار وجود ندارد؛ بلکه درون های فروسرخ درون چشمگیرنده -11
 د است، زنبور عسل ماده است. کند و دولاجانوری که پرتوی فرابنفش را شناسایی می -12
 شکل مغز ماهی رو دریابید جون میده برای معادل سازی با مغز انسان!  -13
 دهد.  خ تشکیل میممغز را لوب بینایی و در انسان،  در ماهی، بیشترین حجم -14
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